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مقدمه
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مقدمه

آبيزهاينيانمودنبرطرفمنظوربهباغيوزراعيمحصولاتبرايلازممقداربهآبمصرفآبياري،

درونبودهيرامكانپذاليافوغذاييموادتوليدآبياري،انجامبدونخشك،مناطقدر.ميباشدگياهان

رفتنبينزاخطروپايينعملكردامكانبارشيكنواختتوزيععدمواسطةبههمخشكنيمهمناطق

.شوندآبيارياراضيبايستيمواقعاغلبدروداشتهوجودگياهان

نابناپذيراجتاراضيآبياريعملكرد،كاهشعدمازاطمينانبراينيزمرطوبنيمهومرطوبمناطقدر

.است

درسودمنديكشاورزكنندةتضمينآبياريواستسودآورزراعيعملكردتوليدكشاورزي،هدفعموما

ميضروريآنانجام،خشكنواحيدركهدرحالياستمرطوبومرطوبنيمهخشك،نيمهمناطق

.باشد
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و گياهآب، خاك دلايل مطالعة روابط 

دليلبهدرصد40سالانهكشاورزي،محصولاتتوليدتوان

نهازميشدنماندابيوزهداردليلبهدرصد17وخشكساليها

عملاآبزياديياكمبودديگر،عبارتبه.ميشودكاسته

.يابدكاهشدرصد57محصولتوليدتوانتاميشودموجب

آنجاازوهاندوابستگياهانبهغذا،توليدوتأمينبرايهاانسان

گياهدرشكنندةمحدودمحيطيزيستعاملمهمترينآبكه

زايش،افحالدرجمعيتغذايتأمينبرايتااستلازماست،

.گيردقرارمطالعهموردگياهوخاكآب،روابط
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نقش های مهم آب در گياهان

داشتهگياهدرلفيمختمهمنقشهايشدهباعثكهاستفردبهمنحصرآبشيمياييوفيزيكيويژگيهاي

:باشد

گياهحياتتداومبهكمكوانرژيپراكندن1.

گياهيسلولهايدرشدهحلموادانتشار2.

ميگردداهگيشكلگيريوسلوليانبساطباعثآب،شدنفشردهغيرقابلخاصيتدليلبه3.

آببالايگرماييهدايتوويژهگرمايتبخير،گرمايبهتوجهباگياهدمايتنظيم4.

استموادحلبرايمناسبيمادهآببودن،قطبيخاطربه5.

ميباشديونهابرايمناسبيحلالبالا،ديالكتريكثابتدليلبه6.
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نقش های مهم آب در گياهان

مييابندقالانتآبتوسطگياهدرفتوسنتزفرآينددرشدهتوليدآليتركيباتومعدنيمواد7.

استكربوهيدراتبهCO2احيايدراستفادهموردهيدروژنوفتوسنتزاكسيژنتوليدمنبعآب8.

داردآبزيانحياتبرايزيادياهميتآببهنسبتيخبودنسبكتر9.

درآنعالاتانفوفعلوآبويژگيهايدركآب،شدهذكرنقشهايوخصوصياتبهتوجهبابنابراين

.استمهمگياهانتوليدواكولوژيفيزيولوژي،دركبرايگياهوخاك
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خصوصیات آب و محلول ها
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ساختمان آب

شدهختهسااكسيژنعنصريكوهيدروژنعنصردوازآبمولكول

سيژناكاتميكوهيدروژناتمدوبينارتباطوقرارگيريطرزو

بهژنهيدرواتمهايمركزازراستيخطاگركهاستايگونهبه

.ميباشددرجه105خطدواينبينزاويةكنيم،رسماكسيژناتم

يگريكدبههيدروژنهاآندركهقطبيآب،مولكولهايدرلذا

در.بودهدخوامنفيقطبآنديگرطرفومثبتقطبنزديكترند

.ميآيددردوقطبيمولكولصورتبهآبنتيجه

قدرتابطبيعتدر،هستندقطبيدومولكولدارايكهاجسامي

.ميكنندعملشيمياييانفعالاتوفعلدربيشتري
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خصوصيات آب

:هیدروژنیپیوند-1

يكديگربهاصيخروشبهراآنهاكهميشودناشيآبمولكولهايالكتريكيساختارازهيدروژنيپيوند

يكمثبتمتسياپروتونجذبسببآب،مولكوليكمنفيالكترونهايتكوجفت.ميكندمتصل

استفادهبااندميتوآبوجهيچهارمولكولگوشةچهارازگوشههربنابراين.ميشوندآبديگرمولكول

هيدروژنييوندپراپيوندنوعاينكهبچسبدمحلولدرآبمولكولچهاربه،الكترواستاتيكجاذبةاز

.مينامند

نيرويروژني،هيدپيوندهاي.داردزيادياهميتيكديگربهآبمولكولهايپيونددرهيدروژنيپيوند

.دارندآبدرمولبركيلوكالري4/5تا1/3حدوددرپيوندي
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خصوصيات آب

هيدروژنيپيوندهايازبخشيتنها

ميرودبينازگرماوسيلةبهآب،ساختمان

هيدروژنيپيوندهايدرصد70حدوددرو

دسانتيگرادرجه100آبدريخ،درموجود

در.ميمانندباقينخوردهدستصورتبه

ههمتقريباًسانتيگراددرجه400دماي

.ندميشوشكستههيدروژنيپيوندهاي
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خصوصيات آب

:ويژهگرماي-2

درجهيكآندمايتاشوددادهآبگرميكبهاستلازمكهانرژيمقدار

ويژهگرماي.استگرمبرژول4/184آنمقدارويابدافزايشسانتيگراد

.ميباشداجسامسايرويژةگرمايازبيشترمراتببهآب

افتهيكاهشآبويژةگرمايسانتيگراددرجه35تاحرارتدرجهافزايشبا

.يابدميافزايشويژهگرمايمقدارحرارت،درجهبيشترافزايشباولي

.گرددميمحيطدرحرارتدرجهتثبيتموجبآب،ويژةگرمايبودنبالا

.تاساهميتبابسيارطبيعيپوششوكشاورزينظرازموضوعاين
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خصوصيات آب

:تبخیرنهانگرماي-3

اينكهرايبنيازموردگرمايمقدارازاستعبارتتبخيرنهانگرماي

.يابدافزايشمايعدمايآنكهبدونشودبخاربهتبديلمايعگرميك

ويباشدتبخيرمگرمايبالاتريندارايكهاستمواديازيكيآب

.استگرمبرژول2256آناندازه

كنندگينكخاثرتبخيرعملآب،تبخيرگرمايبودنبالادليلبه

خشكيمهنمناطقدرتبخيركنندگيخنكاثر.داردتوجهيقابل

.داردزيادياهميت
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خصوصيات آب

:ذوبنهانگرماي-4

بهجامدرمگيكتغييربراينيازموردگرمايمقدار،ذوبنهانگرماي

اديغيرعطوربهآب،ذوبگرماي.باشدميدماتغييربدونمايع

.ميباشدگرمبرژول335آنمقداروبالاست

آبياريآب.داردكاربرديخبندانكنترلبرايآب،زيادذوبگرماي

عنوانبه.دارديكنواختيحرارتدرجهغالباًزيرزمينازاستخراجي

هرباشد،سانتيگراددرجه12زيرزمينيآبحرارتدرجهاگرمثال

،بدميياتماسآنباكههواييبهگرماكالري12ميتواندآنگرم

.نمايدوارد
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خصوصيات آب

(گرمبركالري80)زدنيخزماندرشدهآزادگرمايمقداربامقايسهدرحرارتياثراينوجود،اينبا

گرماگرمبركالري90ازبيشزدن،يخوشدنخنكفراينددرميتواندآبياريآب.ميباشدكوچك

.(گرمبركالري80علاوةبه12)نمايدآزاد

آبپاشي،يخبندانشروعبا.استيخبندانازمحافظتبرايآبازاستفادهمؤثرروشيك،آبپاشي

يخشدنطولانيبا.ميگرددآزادگرمامقداري،گياهاندامهايدرآبزدنيخبا.ميگرددآغازگياهان

.ماندخواهدباقيسانتيگراددرجهصفردريخدمايزدگي،

آبپاشياگر.ديابادامهنمايديخهاذوببهشروعكهرودبالاقدريبههوادمايكهزمانيتابايدآبپاشي

.اشتدخواهدوجوديخبندانخسارتامكانونمودهذوبرايخ،گياهاندامهايدمايشود،قطعزودتر
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خصوصيات آب
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خصوصيات آب

:گرمايیهدايت-5

يكخامتضبهصفحهيكازثانيههردركهكالريحسببرگرمامقدارازاستعبارتحرارتيهدايت

درجهيكدماختلافاكهشرايطيدرميشود؛منتقلمربعسانتيمتريكمعادلسطحيامتداددرسانتيمتر

.باشدميسانتيگراددرجهثانيهسانتيمتربركالريحرارتي،هدايتواحد.باشدسانتيگراد

فلزات،باسهمقايدروليميباشدخوبيحرارتيهاديفلزي،غيرجامداتومايعاتسايربامقايسهدرآب

.استضعيفيهادي

.باشدداشتهبستگيحرارتيهدايتبهميتواندبهاردرگياهانشدنسبز
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خصوصيات آب

:مرئیتابشوشفافیت-6

امكانآب،داخلبهنورنفوذ.ميكندعبورآباز(ميكرون0/78تا0/39بينموجطول)مرئينورتابش

.ميسازدفراهمتوجهيقابلاعماقتاجلبكهابرايرارشدوفتوسنتز

:قرمزمادونتابشبرايتیرگی-7

به.(مينمايدعملتيرهجسمهمانند)ميكندجذبراقرمزمادونمحدودةدربلندموجهايطولآب،

.ميآيندشماربهحرارتبرايخوبيكنندةجذبآبي،صافيهايكهاستدليلهمين
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خصوصيات آب

:آبمخصوصجرمياچگالی-8

مكعبانتيمترسبرگرمحسببرمعمولاآبچگاليوميشودتعريفحجمواحدبرجرمعنوانبهچگالي

الاترينبدارايانجمادحالتدرتصور،برخلافواستبالاييمخصوصجرمدارايآب.ميگرددبيان

.داردرامخصوصجرمحداكثردرجه،4دمايدربلكهنميباشدمخصوصجرم

تداومامر،اينورفتنخواهدپايينتردرجه4ازسردسيرمناطقدردرياهاكفآبدماياساساينبر

.ميسازدميسراكوسيستمهاايندرراآبزيموجوداتحيات

ازكهميباشدآبيازبيشتردرصد9يخ،حجمكهطوريبهمييابدافزايشآبحجمانجماد،حالتدر

.استشدهايجادآن
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خصوصيات آب

4/13/2016 19

دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خصوصيات آب

:(pH)آببودنبازييااسیديويونیزاسیون-9

وفعلازيبعضكهطوريبه.ميكندتشديدياتضعيفراآبشيمياييواكنش،pHشدنزيادياكم

نشان،pHميزاندليلهمينبه.ميگيردصورتpHازمشخصيمحيطهايدرتنهاشيميايي،انفعالات

.ميشودانجامشيمياييواكنشآندركهاستمحيطيدهندة

تجزيهآنمولكوليكتنهاآب،مولكولميليون555هرازواستكمبسيارآبشدنيونيزهقدرت

استروتونپفاقدهيدروژنيونچون،موردايندر.استتجزيهناپذيرعملاآبديگر،عبارتبه.ميشود

ايجادرانيومهيدرويونوشدهتركيبآبمولكولهايبالذاباشد،داشتهوجودتنهاييبهنميتواندو

.ميكند
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خصوصيات آب

:ديالکتريکثابت-10

ماده،هرتريكالكديضريب.ميباشدالكتريكيخاصيتدارايبنابرايناست،قطبيدوجسميكآب

.ميكندمشخصالكتريكيبارهايبينجاذبةنيرويكردنخنثيبرايراآنظرفيت

همازرالركمنفيوسديممثبتيونهايآب،مولكولهاي،ميشودحلدرآبسديمكلريدوقتيمثلاً

.مييابدتقليليهاولمقداردرصديكازكمتربهسديموكلريونهايبينجاذبةنيرويوميدارندنگهدور

عنوانبهليل،دهمينبهوبودهبالاآنالكتريكديثابت،ميشوديونيزهكممقداربهآبكهآنجااز

.استمطرحاجسامبرايحلالعمدهترين

.استخوبيعايقآبنتيجهدراست80حدودآبالكتريكديضريبمقدار
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خصوصيات آب
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خصوصيات آب

:سطحیجذب-11

اشياءسياريبوپروتئينمولكولهايسلولز،خاك،رس،كانيهايماننداجساميسطوحباميتواندآب

.ميكندخيسارآنهايعنيشود،آنهاجذباصطلاحبهوكردهبرقرارقويپيوندهايوشدهتركيبديگر

اهميتي،چسندگتئوريدركهاستگياهوخاكبارابطهدرآبمهمخصوصياتازيكيموضوعاين

.ميگرددمشخصآن

:آبکششیاستقامت-12

درچوبيايآوندهدرشدهكشيدهبالاطيدرآبمولكولهايكهميشودباعثكششياستقامتوجود

.نگرددقطعاست،هپيوستجريانيصورتبهكهآبستوننتيجهدرونشدهپارگيدچارتعرق،فرآيندطي
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خصوصيات آب

:سطحیکشش-13

بامقايسهدرآبسطحيكششآب،مولكولهايبينداخليچسبندگينيروهايبودنفراواندليلبه

آوندهاستزا(آب)شيرهصعودجهتمهميعاملآب،زيادسطحيكشش.استبيشترمايعاتازبسياري

برايتوصيفبهترينكهميرسدنظربهولياستتئورييكفقطچسبندگي،تئوري.(چسبندگيتئوري)

.باشدگياهاندرآببالارفتن

برآيندد،بكشخودسمتبهراآنكهنداردوجودآنبالايدرمولكوليچونآب،سطحمولكوليهاي

مولكولهايلتمايبنابراين،.ميكشدداخلسمتبهراآنكهبودخواهدنيرويي،كنندهجذبنيروهاي

.ميباشدطحسبهحركتبرايداخليمولكولهايتمايلازبيشترداخل،سمتبهحركتبرايسطحي
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خصوصيات آب
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صعود و نزول آب در منافذ خاك

آبلهايمولكوبينچسبندگينيروييعنيديگرسطوحبهآب(Adhesion)سطحيجذبسويكاز

وميشودخاكمنافذجذبآب،(Capillarity)مويينگيپديدةعلتبهديگرسويازوجامدجسمو

ازبندگيچسنيروياينكهاستحاليدراين.ميكندحركتبالاسمتبهخاكمويينلولههايدر

.باشدبيشترآبمولكولهايبينپيوستگينيروي

ندارندكنواختيقطرخاك،منافذكهاستايندارندخاكمنافذباشيشهايموئينلولههايكهتفاوتي

سببامراين.دباشحفرهايوگشادديگرقسمتدروباريكقسمتيدراستممكنمنفذيلولةيكلذا

.نباشدشيشهايلولههايسادگيهمانبهآب،ازخاكمنافذشدنخاليوپركهميشود
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



صعود و نزول آب در منافذ خاك
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



صعود و نزول آب در منافذ خاك

درمكشيچهي،باشدشدهپوشيدهآبنازكلايةيكتوسطوبودهاشباعكاملاًآنسطحتاخاكاگر

پديدارخاكمنافذدرمكش،رودپايينترخاكسطحازايستابيسطحاگر.نداردوجودخاكمنافذ

.بودخواهدابيايستسطحافتميزانمساويآنهادرآبسطحنزولباشد،يكسانمنافذقطراگر.ميشود

مكشمعرضدرذمنفاينكند،تحملرامكشاينبتواندكهباشدحديازبزرگترخيليمنفذقطراگر

.گرفتنخواهدقرارحداكثر

يكازخاكدربآنزولوصعودبنابرايننميباشد،يكسانخاكمويينلولههايقطركهاينبهتوجهبا

خواهدكمترآبزولنياوصعودارتفاعگردد،بيشترقطراندازهوشعاعهرچه.نميكندتبعيتثابترابطه

.شد
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



صعود و نزول آب در منافذ خاك

قطرباوئينملولةيكدرايستابيسطحافتشكل،

.ميدهدنشانرامتغير
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص محلول ها

دةشحلموادمحتويآبزيراداريمكاروسرخالصآبباندرتبهماگياه،وخاكوآبروابطدر

ماوبودهرجيخاموادمحتويكهآبيوخالصآبخصوصياتبيناستلازمبنابراين.ميباشدمختلف

.شويمقائلتمايز،ميناميممحلولراآن

ولميككردنواردباامااستسانتيگراددرجهصفرو100ترتيببهخالص،آبانجمادوجوشنقطةمثلا

-1/86تاآنانجمادنقطةوميرسددرجه100/518بهورفتهبالاآنجوشنقطةآن،بهنمكنوعيكاز

اتمسفريابار22حدودتامحلولايندرميباشدصفركهخالصآباسمزيفشار.مييابدتنزلدرجه

.مييابدافزايش

بهنسبتلولهامحدركه...واسمزيپتانسيلانجماد،نقطهجوش،نقطهبخار،فشارمانندويژگيهاييبه

.ميگويند(Colligative)كوليگاتيوويژگيهايميكنند،تغييرخالصآب
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص محلول ها

نابراينب.داردوجودتفاوتبخارفشارنظرازشده،حلموادمحتويآبوخالصآببينمثالطوربه

شدهحلاجساممحتويوبودهمحلولصورتبهخاكياوگياهيسلولهايداخلدرآبچون

بهبستگياوت،تفاينمقدار.مييابدكاهشومتفاوتخالصآببخارفشارباآنبخارفشارلذا،ميباشد

:يدميآبدستزيرفرمولازرائولتقانونبراساسمحلولبخارفشار.داردشدهحلمادةغلظت

𝐞 = 𝐞𝟎
𝒏𝒘

𝒏𝒘 + 𝒏𝒔

nwدريكحجممعينتعدادمولهايآب-nsازيكجسمحلشدنيمول-e0خالصفشاربخارآب

ليترهردرلمويكازكمترآنهاغلظتكهرقيقمحلولهايمورددرفقطرابطهاينكهاستذكرقابل

.بردكاربهغليظبسيارمحلولهايبرايراآننبايدواستصادقباشدآب
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص محلول ها

فشار،آبدرشدنيحلاجسامافزايشباكهميدهدنشانرائولتقانون

تراواخالصآببهنسبتكهغشايياگر.ميآيدپايينمحلولدرآببخار

وخالصآببيندرباشدنفوذغيرقابلشدنيحلاجسامبرابردرولي

ركتحمحلولطرفبهخالصآب،(اسمومتردستگاه)دهيمقرارمحلول

برابرلمحلووخالصآببخارفشاركهزمانيتاحركتاينوكردخواهد

.يافتخواهدادامهشوند،
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خاک و خصوصیات آن
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خاك

وگياهايريشههوخاكةزندموجوداتطبيعيمسكنگياه،غذاييموادذخيرةمحلعنوانبههاخاك

جهتتواندميخاكيككهآبيمقدار.ميباشندتعرقوتبخيرنيازهايتأمينجهتآبذخيرهمخزن

كنندةتعيينآب،شتنگهدامقدار.استآنشيمياييوفيزيكيخصوصياتازمتأثرداردنگهگياهاستفاده

حياتادامهاسبمنطوربهبارندگي،ياآبياريدوبينفاصلةدرميتواندگياهيككهاستزمانيمدت

آبياريسيستميازنموردظرفيتومصرفيآبميزانآبياري،تناوبكنندهتعيينمقداراين،همچنين.دهد

.ميباشدگياهدائميوبهينهرشدبراي

.ميكروارگانيسمهاوآبهوا،آلي،موادكاني،مواد:ازعبارتندخاكدهندهتشكيلاجزا

ياهيگوحيوانيبافتهايتجزيهازخاكآليموادواستمادريسنگهايتجزيهحاصلكانيمواد

.ميشودحاصلميكروارگانيسمهادرموجودآنزيمهايتوسط
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



ترکيب خاك

رسويلتسشن،ذراتازمتشكلمعدنيمواد.استفرجوخللوآليموادمعدني،موادازتركيبيخاك

.ميباشد

.Iاستميليمتر2تا0/05بينقطرش:شن.

.IIميباشدميليمتر0/05تا0/002بينقطرش:سيلت.

.IIIاستميليمتر0/002ازكمترقطرش:رس.

.IVميگويندسنگراآنازبزرگترواستميليمتر72تا2بينقطرش:ريگ.

امدجبخشراخاكآليومعدنيموادتركيب.ميدهندتشكيلراخاككلدرصد5تا1آليمواد

.ميگويند
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



ترکيب خاك

سبتانرشدبرايخاكمختلفاجزاينسبيحجم

:استصورتبدينگياهمساعد

.Iمعدنيمواد٪45شاملدرصد50جامدمواد

.آليمواد٪5و

.IIالبته.هواوآبشاملدرصد50فرجوخلل

تأثيرتحتواستمتغيرهواوآبنسبتاين

.داردقرارخاكوجويشرايط
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص فيزيکی خاك

ذراتجمعتوجابجاييباهمراهشيمياييوفيزيكيهوازدگي

خاكلپروفايآنبهكهخاكافقيلايههايبهمنجرمختلف

.ميشودميگويند

.Iتيرهرنگدارايونرمترمعمولاًكهمقطعبالايقسمت

.استسطحالارضخاكنامبهميباشد

.IIخامتضمعمولاًوروشنتررنگدارايكهپائينقسمت

.ميشودناميدهتحتالارضخاكداردهمبيشتري

.IIIداردوجودمادريسنگهايتحتالارضقسمتزيردر.
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص فيزيکی خاك

.استخاكساختمانوبافتخاكفيزيكيمهمخاصيتدو

:خاکبافت-1

.استخاكنمونةدرشنوسيلترس،ذراتازيكهرحضورواختلاطنسبتمعرفخاكبافت

هستند،تدرشبافتدارايكهخاكهاييبهوسنگينخاكهستند،ريزبافتدارايكهخاكهاييبه

متوسطبافتكشاورزان،نظرازهستندلوميكهخاكهاييبههمچنين.ميگردداطلاقسبكخاك

.ميشوداطلاق

.دهدتغييريااصلاحراآننميتواندكشاورزواستدائميخاك،بافت
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص فيزيکی خاك

دراكخنمونةخاك،ذراتنسبتيافتنمنظوربه

سپسوگيردميقرارمكانيكيتجزيةموردآزمايشگاه

اكخبافتمثلثازخاك،بافتتعيينبراي

.ميشوداستفاده

يارزيابدرزيادياهميتخاكبافتشناسايي

ارايدمزروعيخاكهايبهترينمعمولاً.داردزمين

بهوآليمادةدرصد10تا5رس،درصد20تا10

.ميباشندشنوسيلتمساويمقدار
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص فيزيکی خاك

:خاکساختمان-2

(peds)خاكهآنبهخاكشناسانكهخاكتودةطبيعيواحدهايدرخاكذراتگرفتنقرارنحوةبه

نبعموريشهنفوذخاك،داخلدرحركتوخاكدرونبههواوآبورودبرخاكساختمان.ميگويند

.ميگذاردتأثيرخاكغذايي

نظراينازكخاساختماناهميت.ميكندتغييرزراعيعملياتاثردرآنبافتخلافبرخاكساختمان

حركته،ريشمحيطدمايآب،نگهداريظرفيت،تهويهمثلگياهنموورشدعواملرويكهاستمهم

.ميگذارداثرريشهنفوذوبيولوژيكفعاليتهاياملاح،

ميدائعلوفهايگياهانكهخاكهاييدروآليموادزيادمقداردارايخاكهايسطحيلايههايدر

.ميگيردشكلساختمانبهترين،ميكنندرشد
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص فيزيکی خاك

single)دانهدانهخاكهاي grained)

تودهايخاكهايوخشكشنمانند

(massive soils)رسها،برخيمانند

.ميباشندساختمانفاقد

ساختماندارايخاكهايدرآبنفوذ

بهتر،دانهاييابلوريوبلوكيمنشوري،

ورقهايساختماندارايخاكهاياز

بآپايينبهروحركتازكهميباشد

.ميكنندممانعت
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خواص فيزيکی خاك

سببكههاييفرآيند.باشندخاكدانهصورتبهآنذراتكهاستخاكيكشاورزي،نظرازخاكبهترين

:ازعبارتندميگردندخاكدانههاتخريب

.Iخاكشدنمرطوبوخشك

.IIآليموادرفتنبيناز

.IIIريزجانورانوريشههافعاليت

.IVنيتروژنجذب

.Vيخشدنذوبوخاكذراتبينآبزدنيخ

.VIخاكشخم
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



تخلخل خاك

تا30بيناًعموممعدنيخاكهايتخلخلميزان.مينامندتخلخلراخاككلحجمبهخاليمنافذحجم

.ميباشد(درصد50حدودمتوسططوربه)خاككلحجمدرصد60

:خاكتخلخلبرمؤثرعوامل

.زننقبحيواناتسايروكرمهاحشرات،محبوس،گازهايريشه،فعاليتبافت،خاك،دانهبندي

جهاتدرهكدانستفرجوخللازهمبهمتصلوسيعشبكةصورتبهميتوانراخاكهاخاليفضاي

جابجاييوودهبگازهاومايعاتنگهداريمحلكهاينبرعلاوهفرجوخللاين.مييابندتوسعهمختلف

آنهاتوسعةوشدروريشههاورودمعابرنيزوريززندةموجوداتزيستگاهعنوانبه،ميكنندتنظيمراآنها

.ميباشند
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



تخلخل خاك

لتخلخبافت،درشتخاكهاي

يزرخاكهايبهنسبتكمتري

متوسطاندازةامادارند؛بافت

معمولاًشنيخاكهايدرمنافذ

.استبزرگتر
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



تخلخل خاك

:آورددستبهزيرمعادلةازاستفادهباميتوانراخاكنمونهيكتخلخلكل

خاک تخلخل = 1 −
مخصوصظاهری جرم
مخصوصحقیقی جرم

يارشتدفرجوخللبهرامنافذاندازةتوزيعميتوانباشند،مجزاكاملاًخاكدانههاكهصورتيدر

.نمودتقسيمميكروپورهاياريزفرجوخللوماكروپورها

وزهكشيآب،وذنفاصليمسيرهايعنوانبهكههستندخاكدانههابينخاليفضاهايعمدتاًماكروپورها،

وآبنگهدارندةوانعنبهغالباًكهميباشندخاكدانههاداخلكوچكترمنافذميكروپورها،.ميباشندتهويه

.مينمايندعملاملاح
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



تراکم خاك

هوايعدفومنافذجزئيفروپاشيطريقازخاكتخلخلكاهشبرعموماًكشاورزي،خاكهايتراكم

هوا،ازشدهرپتخلخلكهميشودگفتهمتراكمخاكهابهزمانيكشاورزي،لحاظاز.دارددلالتموجود

زهكشيوهريشنفوذازتهويه،شدنكمواسطةبهونمايدمحدودراتهويهكهيابدكاهشاندازهايبه

.گرددجلوگيري

ذراتگرفتنقراروةنحيارطوبتيرژيمشان،بافتشكلگيرينتيجةدرميتوانندخاكهاطبيعي،طوربه

فعاليتهايمدتطولدرخاكسطحبرشدهواردمكانيكينيروهاي.گردندمتراكميكديگر،كناردر

افزايش)خاكتراكمافزايشعلترايجترين.ميگردندكشاورزيخاكهايتراكمبهمنجرغالباًزراعي،

چرخهايواسطةبهخاكسطحبرواردهنيروي،امروزيكشاورزيدر(ظاهريمخصوصجرم

.ميباشدكشاورزيماشينآلات
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



تراکم خاك
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خاكسديتة شوری و 

كمترندگيبارمقدارزيراميشونديافتوفوربهخشكنيمهوخشكمناطقدرسديميوشورخاكهاي

ايجادشرايطيدرهاخاكاين.نمايدتأمينراگياهانپتانسيلتعرقوتبخيرنيازبتواندكهاستحدياز

درشوريشكلاتم.يابندتجمعاستمضرگياهرشدبرايكهحديبهونشدهشستهنمكهاكهميگردند

.آيدوجودبهميتواندنيزساحليمناطقمجاورتدرويژهبهمرطوب،نيمهومرطوبمناطق

:ازعبارتندخاكشوريمهمطبيعيمنبعسه

.Iمعدنيهوازدگي

.II(اسيديذراتوگازباران،مثل)اتمسفرينهشتههاي

.IIIفسيليهاينمك
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



خاكسديتة شوری و 

.ميدهندافزايشرامحلولنمكهايباقيماندةغلظت،تعرقوتبخير

شافزاي،خاكعمقافزايشبامعمولطوربهنمكغلظتخوب،داخليزهكشيدارايخاكهايدر

ناحيهايندرنمكعتجمشود،بيشتر(آبشوييجزء)ريشهناحيةازعبوريآبياريآبنسبتچههر.مييابد

.مييابدكاهش

استممكندلتباقابلسديممقدارشوند،آبياريسديمزيادمقاديردارايآبياريآبباخاكهاچنانچه

آن،نتيجةدركهميشودپراكندهشدتبهسطحيخاكذرات،خاكهاايندر.گرددزيادبسيار

.مييابدكاهشآببهنسبتخاكنفوذپذيري
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دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



شورخاك های انواع 

اسبراسشور،خاكهايطبقهبندي

عصارةدرمحلولنمكغلظت

.ميگيردصورتخاكاشباع

باعاشعصارةالكتريكيهدايت

(EC)،يبرااستانداردمعياريك

.استشوري

4/13/2016 50

دانشکده کشاورزی سمنگان. محمد مؤمنی 



شورخاك های انواع 

نسبت.استدهگرديارائهزيرجدولدراشباععصارةالكتريكيهدايتبراساسخاكشوريطبقهبندي

ديم،سيونهايغلظتازاستفادهباكهاستخاكبودنسديمياستانداردمعيار(SAR)سديمجذبي

:گرددميمحاسبهزيررابطةطريقازو(ليتربروالانتاكيميليحسببر)منيزيموكلسيم
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