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مقدمه

.هستندآفرینشعظمتوقدرتمظهرگویاترینحالعیندروموجوداتخاموشترینگیاهان،وگلها

والوانبااتنهنهگیاهانوگلها.استتوحیدوصفدربزرگیکتابزیبا،موجوداتاینازبرگیهر

حیاتینیرویازیسرشارچنانراآنبلکهمیبخشند،زینتراطبیعتسفرهخودبیبدیلوبدیعاشکال

طریقازشتربیبیماریهادرمانامروزهکهآنبا.نیستآنبارقابتیارایرابساطیهیچکهمیسازند

ولییشوندمتهیهآزمایشگاههادراختصاصاًودارندصنعتیمنشأکهمیگیردصورتداروهاییمصرف

.استهشدثابتآنهاازبسیاریجانبیعوارضومیرساندبدنبهزیانهاییآنهاازبعضیمصرف

ازهنوزبیماریهادرمانبرایجهان،مردمدرصد۸۰ازبیشامروزهجهانیبهداشتسازمانگزارشطبق

کههستندیاهیگمنشأدارویدنیاشدهتهیهداروهایچهارمیکتقریباً.میکننداستفادهگیاهیداروهای

.شدهاندسنتزگیاهی،ترکیببراساسیاوشدهاندعصارهگیریگیاهانازمستقیماًیا
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مقدمه

:معطروادویهایدارویی،گیاهانازاستفادهتاریخچه

مصرف.استجهانتاریخدرجالببخشهایازیکیمعطر،موادسایروچاشنیادویه،ازاستفادهتاریخچه

کهمیدهداننشباستانشناسیحفاریهای.میگرددبازقدیمبسیارزمانهایبهنمکبهویژهچاشنیها

قرارستفادهاموردخودنیمپختهغذایطعمافزایشبرایراگیاهانازبرخیبرگتاریخ،قبلماانسان

مهمیقشنرومویونانمصر،بابل،هند،چین،باستانیتمدنهایدرادویههاتولیدومصرف.میدادهاند

ادویههابانباستارومیانویونانیان.استشدهاشارههاییادویههاخصوصدرتوراتدر.استکردهبازی

بهغربیهالاقهعمقدونیاسکندرکشورگشایی.میپرداختهاندآنهاخریدبابتزیادیپولوبودهآشنا

حاصرهمرارومشهرکههنگامیویزگورپادشاهآلریکمیلاد،ازپیش۴۱۰سالدر.دادافزایشراادویهها

.کردندهدیهفلفلکیلوگرم۱۵۰۰معادلاوبهنیزرومیهاکرد،جنگیغنیمتخواستدربودکرده
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مقدمه

:معاصرایراندرداروییگیاهان

شاهدگذشتهدههسهدرداردراداروییگیاهانبیشترینکهاستآسیاییکشورهفتازیکیکهایراندر

آمارراساسب.هستیمسنتیطباحیایوگیاهیداروهایاینازاستفادهزمینهدرمردمرشدبهروروند

.هستندگیاهانآنهااصلیمنشأوداردوجودگیاهیداروینوع۱۳۰ازبیشنیزکشورماندرموجود

ستادتشکیل.استشدهنظاممندترتخصصیوعلمیتحولاتباکشوردرگیاهیداروهایجایگاهاخیراً

آموزشویقاتیتحقمراکزودرمانگاههاایجادسنتی،طبدانشکدهتأسیسایرانی،طبوداروییگیاهان

وایرانسنتیطبجایگاهبهنسبتنظاممندیوتحولازنمادیداروسازانوپزشکانازگروهیتخصصی

.استگیاهیدارودرمان
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مقدمه

:داروییگیاهانتعریف

بعدکهباشد(وثرموفعالدهندهتشکیلمواد)ترکیباتیدارایکهگیاهینوعهرموجودتعاریفاساسبر

یاودرمانیراتاثدارایوآیدبدستگیاهرویبر...وتقطیراستخراج،فشردن،مثلعملیاتسرییکاز

.میگویندداروییگیاهراباشدداروییفرآوردهیکازجزئیعنوانبه

:میشوندنامیدهداروییگیاهباشند،زیرصفاتدارایحداقلکهگیاهانی

کهمیشوندخیرهذوساختهثانویهمتابولیتهاییامؤثرموادبهعنوانویژهایموادگیاهاناینپیکردر-۱

پیچیدهوهویژفرآیندهایطیمذکورمواد.میگیرندقراراستفادهموردبیماریهاازبرخیمداوایبرای

.میشونداختهس،(گیاهخشکوزندرصدیکازکمترمعمولبهطور)کمبسیارمقداربهوبیوشیمیایی
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مقدمه

داشتهرامؤثردموابیشترینغیرهومیوهگل،ساقه،برگها،ریشه،چونویژهایانداماستممکناغلب-۲

.دانستویژهایداروییمادهمنبعراگیاهاندامکلنمیتوانهمیشهبنابراینباشند،

مانندژهایویعملیاتتأثیرتحتیعنیمیشوند،فرآوریوآمادهسازیشده،برداشتگیاهیاندام-۳

.میشونداستفادهسپسوگرفتهقرارغیرهوتخمیرکردن،خشکشدن،خردجداسازی،

:گیاهیداروهایوداروییگیاهانبینتفاوت

موردریتغییهرگونهایجادبدونفرآوری،ازپسکهاستگیاهازبخشهاییشاملداروییگیاهان

گیاهانبرخیتبدیلحاصلگیاهیداروهایاما.دارچینیاهلرازیانه،زیره،مانندمیگیردقراراستفاده

.هستنداستریلوخاصفرآیندیطیداروسازیکارخانههایدرداروبه
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زمان برداشت اندامهاي مختلف گياهان داروئی

:میشوندبرداشتزیرمواقعدرداروییگیاهانمختلفاندامهایمعمولاً

:ریشه-1

محصول(یاهگاستراحتزمان)پائیزاواخردرکلیبطورراریزومهاوریشهبخصوصزیرزمینیاندامهای

فرقچندسالهوالهدوسیکساله،گیاهحسببرریشههابهرهبرداریداشتتوجهبایدولی.میکنندبرداشت

:میکند

گیاهدادنگلازقبلیکسالهگیاهانریزوموریشه

(زمستاناواخروپائیزدر)اولسالنموورشدپایانازبعدسالهدوگیاهانریزوموریشه
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زمان برداشت اندامهاي مختلف گياهان داروئی

پایانازبعدزپاییدرهموگیاهنموورشدازقبلبهاردرهمدائمییاسالهچندگیاهانریزوموریشه

(بعدبهدومسالدر)گیاهنموورشد

.میسازندخارجزمیناززمستانیاپاییزدرراداروییهایدرختچهودرختانریشه

وکردهشدرریشهمرکزیقسمتکهزمانیبایدداردداروییمصرفآنهاپوستکهریشههاییمعمولاً

.وندمیشبرداشتگردد،مقدورراحتیبهشدهچوبیوسختقسمتازآنجداکردنتاشودسخت

اثردرهستند،یاسفنجوگوشتیچونگیرد،انجامموعداززودترریزومهاوریشههابرداشتاگربنابراین

وسختدشونجمعآوریدیرتراگرومیدهنددستازراخودکیفیتوشدهخردسرعتبهشدنخشک

.شدخواهنداستفادهغیرقابل
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زمان برداشت اندامهاي مختلف گياهان داروئی

:پوست-2

.میکنندتبرداشپائیزدرهمو(گیاهیفعالیتهایشروعازقبل)بهاردرهمراداروییگیاهانپوست

اگردارویییاهانگساقهوریشهپوست.دارندبیشتریارزشمسننسبتاًساقههایوریشهپوستمعمولاً

(چوبی)انیمیقسمتاز(گیاهیشیرهجریانشروعهنگامیعنی)بهاردربایدباشدرزینیمواددارای

.شوندجداسازی

:پیاز-3

.مینمایندجمعآوریمیوهشدنظاهرودادنگلخاتمهازپسکمیپائیزدرراپیازها
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زمان برداشت اندامهاي مختلف گياهان داروئی

:برگ-4

.چیدشوند،پیرکهاینازقبلوزودخیلیبایدرایکسالهوعلفیگیاهانبرگهای

.شودبرداشتدومسالدربایددوسالهگیاهانبرگهای

.چیدبایستیمیوهکاملرسیدنتاگلهاشدنظاهرزمانازراداروییدرختانبرگ

دارایکهصورتیدراسانسبدونبرگهای.میشودچیدهدادنگلزماندراسانسدارگیاهانبرگ

.میچینندگلهاشدنظاهرازقبلکمیراباشندبرگوپهنک

.میشودیدهچگلهاشدنشکفتهازقبلکمیوبرگهاکاملرشدازپسعلفیگیاهانبرگدارساقه
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زمان برداشت اندامهاي مختلف گياهان داروئی

:گل-5

هنگامدرشدنبازازبعدبلافاصلهیااستشدنانجامشرفدرلقاحعملزمانیکهدریعنیشدنبازازقبل

:مانندداردوجودنیزاستثناهاییالبته.میشودچیدهشبنمتبخیرازبعدصبح

.Iشودبرداریمحصولگلکاملشکفتنازپسبایدمعطربنفشهورنگسهبنفشه.

.IIبرداشتکفتهشیاغنچهصورتبهزالزالکتمشک،انواعافسنطین،سرخ،گلمثلگیاهانبرخیدر

.میشوند

.IIIشکفتهشرفردگلوقتیریحانوزوفاآویشن،مثلاسانسدارومعطرگیاهانبرخیگلدارشاخهسر

.میشودبرداشتباشدمیکاملشدن
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زمان برداشت اندامهاي مختلف گياهان داروئی

:میوه-6

:استصورتدوبهداروییگیاهانمیوهبرداشت

.Iشودبرداشتکاملرسیدنازبعدبایدباشدداشتهمصرفتازهحالتبهاگر:آبدار.

.IIمیشودبرداشتدانهشدنخارجازقبل:خشک.

اینبهشودتبرداشخشککاملاًصورتبهپائیزدرباید(…وزیرهانیسون،رازیانه،)اسانسدارمیوههای

.میشوددادهتکانتمیزیپارچهرویبروکردهقطعرامیوهدارسرشاخهکهصورت
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مواد موثره گياهان دارويی

باترکیبحالتبهبلکهنمیشوندیافتخالصطوربهطبیعیحالتدرداروییگیاهانمؤثرهموادعموما

داروییگیاهاگرحتیحالاینبا.میکنندتقویتراهاآناثراتمکملبصورتکههستنددیگریعناصر

ازآمدهدستبهحالتدرمادههمانازمفیدترانسانبدنرویآناثربازباشدداشتهفعالمادهیکفقط

.استشیمیاییسنتز

زیادیتعدادبرعلاوهکهبردناماستخشخاشگرزشدهخشکشیرهکهراتریاكمیتوانموردایندر

بهکهرایدآلکالوئهر.استموجودآندرنیزمهمآلکالوئیدهایازتوجهیقابل،تعدادمختلفمواداز

انسانبدنربراخودبهمربوطخاصآثاروداردتریاكمجموعازمتفاوتکاملااثری،کنیمجداطریقی

.(فارماکولوژیکاثرات)میسازدظاهر
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مواد موثره گياهان دارويی

:آلكالوئیدها-1

آنها.داردولوژیکفیزیقویاثراتمعمولاآنهابازینوعوهستندازتدارپیچیدهترکیباتآلکالوئیدها

استفادهآنخالصنوعازغالباطبدر.هستندنیزخاصیاثراتدارایوموثربسیارگیاهیسموماکثرا

.میشود

تقسیمگروهودستهدینچنبهآنهامولکولیساختمانخصوصاوشیمیاییترکیباتحسببرراآلکالوئیدها

:میشوند

آلانینفنیل(Phenylalanines):ارکیدهدرفلفل،کلشیسیندرکاپسایسین

ایزوکینولئیکآلکالوئیدهای(Isoquinoleiques):،تریاكدرپاپاورینوکدئیناتیلمرفین،مرفین
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مواد موثره گياهان دارويی

کینولئیکآلکالوئیدهای(Quinoleiques):معمولیسداببرگدارشاخه

پیپریدیکوپیریدیکآلکالوئیدهای(Pyridiques et Piperidiques):کرچکدرریسینین،

کبیرشوکراندر(خطرناكسم)شنبلیله،کونیندرتریگونلین

بلادوندرآتروپینواسکوپولامین:تروپانازمشتقآلکالوئیدهای

استروئیدیآلکالوئیدهای(Steroides):الملوكتاجدرآکونیتینمعطر،بنفشهریشه
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مواد موثره گياهان دارويی

:گلوکوزیدها-2

آنقسمتیک.دانشدهتشکیلقسمتدوازومیآینددستبهگیاهانثانویهسازوسوختازگلوکوزید

جذبووکوزیدگلبودنحلالرویمناسبیاثرواستغیرفعالاکثرموارددروقندمحتویگلوکزمانند

آنبههکاستدومقسمتبهمربوطدرمانیاثر.دارددیگرعضوبهعضویکازآنانتقالحتیوآن

.میشودگفته(Aglucone)اگلوکنیا(Aglycone)اگلیکن

:میکنندتقسیمگروهچندینبهراگلوکوزیدهاترکیباتحسببر

تیوگلوکوزیدها(Thioglucosides):مآنزییکهمراهبهیاکلمخانوادهمانندگوگردندحاوی

دانهسیاهیاسفیدخردلدانههایماننداستایزوتیوسیاناتوگلوکزبهآنهاتجزیهاثرشکهمیروزیناز

لادنگیاه
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مواد موثره گياهان دارويی

سیانیدریکاسیدازمشتقگلوکوزیدهای(Cyanhydrique):کیبهمتصلسیانیدریکترکیباتاز

نوعیککهآزادسیانیدریکاسیدبه(انساندهانآبدراغلب)آنزیماثردرکهمیشوندتشکیلقند

.گیلاسبرگهایوآلوسیاه،آقطیتلخ،گلبادامهایمانندمیشوندتبدیلاستسم

آنتراکینونیکگلوکوزیدهای(Anthra Quinoniques):دهستنشفافیپیگمانهایموارداکثردر

ماننددارندملیناثرجذبازپسساعتهشتتاششآنها.میگیرندقراراشتباهموردآسانیبهکه

.روندزیرزمینیساقه

کاردیوگلوکوزیدها(Cardio Glucosids):ستندهمهمیبسیارمواردکهدیژیتالگلوکوزیدهاییا

.آدونیس،انگشتانهگلمانندمیکنندتنظیمراقلبفعالیتکمیمقداربهو
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مواد موثره گياهان دارويی

فنلیکگلوکوزیدهای(Phenoliques):شتربیدرواثراتکههستندعناصریگروهبهمتعلقکه

میکنندهبندیطبقمعطرعناصرمیاندرراآنهامواقعبرخیدلیلهمینبه.دارندنیزخاصیعطرموارد

.صنوبرجوانههایوبزریش،بیددرختپوستدرموجودسالیسیلیکمشتقاتمانند

:(Saponines)ساپونینها-3

لوزیدیکگریشهوسیلهبهشیمیعلمنظراز.دارندوجودداروییگیاهانازبسیاریدرساپونینها

کاهشآنهافیزیکیاصلیخاصیت.میشوندمشخصاستاگلیکونریشهبهمتصلکه(گلوکز،گلکتوز)

.استآبسطحیفشارشدید
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مواد موثره گياهان دارويی

کهدارندنیزردیگخاصیتیکآنها.هستندعالیپاكکنندههایازودارندزیادیکفساپونینهاتمام

هموگلوبینکهترتیباینبهاست(Erythrocytes)قرمزگلبولهایکردنهمولیزتواناییازعبارت

سمیعلتبهراآنهاازبرخیبودنمصرفقابلغیرکهاستچیزیاینومیسازندآزادراآنهادرموجود

.میکندتوجیهبودنشان

گیاهانیمصرفباهمراهومیشوندرودهمخاطشدنشلسببومیکنندتحریکرامخاطساپوفینها

خلطآورتیعباربهیاششهاترشحاتافزایشباعثچوبکوشیرینبیانریشهبنگسفید،نظیر

زبانرختدبرگ)ادرارمجاریکنندهضدعفونیومسهلعنوانبههاآناز.میشوند(اکسپکتورانت)

درکه(Ginseng)سینگجینمعروفریشه.میشوداستفادهنیز(خاردارآنونینریشه،گنجشک

.استساپونینازسرشارنیزمیشودیافتروسیهودورخاورمناطق،چین،کره
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مواد موثره گياهان دارويی

Principes)تلخمواد-4 Amers):

مواداینولوژیفارماک.میکنندزیادنیزرامعدهشیرهترشحاشتهاتحریکضمنومزهاندتلخمواد،این

همچنینوآزولنشدنآزادباعثکهمینامد(Terpeniqes)ترپنیکگیاهاندرموجودتلخموادرا

.میشوندبیوشیمیاییمختلفساختمانهایباگلوکوزیدهایی

،جنتیاناساخانوادهاهانگیعصارهشاملمعمولترندکهدیگربرخیوافسنتینتلخعصارههایمثالعنوانبه

.میشودغیرهوگندمیانگل
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مواد موثره گياهان دارويی

:(Tanins)تاننها-5

تواناییکهاستنایآنودارندمشتركخاصیتی،هستندمختلفیشیمیاییترکیباتدارایکهمواداین

بهاساساآنهاازطبیهاستفادوهستندمحلولآبدر.دارندراآلکالوئیدهاوسنگینفلزاتآلبومینها،انعقاد

کاهشقبیلازاثراتی،بافتیومخاطیآلبومینهایانعقادخاصیت.استبودنشانقابضخاصیتسبب

.داردراکوچکهایخونریزینمودنمتوقفودردوتحریکات

علیهارجیخمصارفصورتبهموارداکثردر،هستندتاننازسرشارکهداروهاییحالاتسایروجوشانده

زخم،،یسرمازدگازحاصلورموسوختگیروی،موضعیخونریزیبرونشیت،زکام،دهانی،حفرهتورم

.میشوندبردهکاربهحدازبیشتعرقوبواسیر،پوستیتورم
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مواد موثره گياهان دارويی

یدوتآنتعنوانبههمچنینومثانهعفونتهایاسهال،معدهای،زکامموارددرنیزداخلیمصارفدر

(Antidote)میروندکاربهگیاهیآلکالوئیدهایبامسمومیتهنگامدرپادزهریا.

بودهفادهاستموردداروسازیدراغلبمیآیددستبه(مازو)بلوطدرختپینههایازکهتانیکاسید

استفادهرهغیوتمشکبرگمورد،میوهوبرگ،گردوبرگ،بلوطدرختپوستازآنتهیهبرایواست

.میشود
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مواد موثره گياهان دارويی

Substances)معطرمواد-6 Aromatiques):

وباتترکیومیشوندیافتگیاهیداروهایدرفراوانمقداربهکهدارندوجودموادیگروهایندر

.باشنداشتهدوجودگیاهدرموثرهمواددیگرباهمراهاستممکن.استمتفاوتبسیارغالباآنهااثرات

عطرباکومارینظیرنپروپانفنیلمشتقاتیافنولیکگلوکوزیدهایبهمیتوانیمگروهاینازمشخصا

.ببریمنامراخودبهمخصوص

درختپوستدرکهاسکولین.هستندکومارینازسرشارنیزمعطرآسپرولوزردیونجهبرگدارشاخههای

.استوثرممانندواریسبواسیردرماندرومیبردبالاراخونیعروقمقاومتداردوجودهندیبلوطشاه

.(محافظکرم)مینمایدجذبرابنفشماوراءاشعهاینبرعلاوه
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مواد موثره گياهان دارويی

Essenes)ترپنهاو(طبیعیاسانسهای)روغنیاسانسهای-7 NaturellesTerpennes &):

در.هستندصاصیاختکاملاعطریباروغنهایبهشبیهنور،منعکسکننده،فرارمایعاتروغنیاسانسهای

چیدنبرایامهنگبهتریناینودارندخوددررااسانسبیشترینگیاهان،پایداروآفتابیوگرمهوای

زیرهااسانسذخیرهمحلدریاسلولمرکزدربافتهاازبرخیدرروغنهاایندیگرسویاز.آنهاست

.میشوندجمعسلولهامیانفضایدریاکوچکغدههای،کرکیپوشش

خاصیت،مخاطوپوسترویمحرکهشاناثر،مزهمانندفیزیولوژیکیشانخواصبراساسآنهامصرف

خلطآورعنوانبهباغلغیرهوزیره،انیسوناسانس.استاستوارآنهابودنباکتریضدوکنندهضدعفونی

راتنفسیمجاریامستقیمبنابراینومیشونددفعریهطریقازآنهازیرا.میرودکاربه(اکسپکتورانت)

.میکنندآزادرامخاطوضدعفونی
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مواد موثره گياهان دارويی

غذاهضمایبرآنهاجذب.بردنامبینیقطرههایوبخور،غرغرهازمیتوانآنهاازاستفادهموارددیگراز

.میشوداستفادهنیزباددافعوصفرادفعمعده،تقویتبرایآنهاازواستمفید

انیسون،ازیانه،رزیره،مانندمیگیرندقراراستفادهموردمعطرگیاهانعنوانبهاسانسدارگیاهاناکثر

....وپونهآویشن،سوسن،مرزنجوش،

نگهدارینورازردووبستهکاملاظروفدر،هستندآنهاحاویکهگیاهانیهمانندبایدطبیعیاسانسهای

راخودخواصوطرعشده؛تبدیلرزینبهوپلیمریزهواکسیدهسریعبسیارهواونورمعرضدرزیراشوند

.میدهنددستاز

.استدیگرادموبهآمیختهغالباوفرارمادهایکهشدهاند،تشکیلترپنازخصوصاروغنیاسانسهای

.داردخوددرترپنمقدارینیزبارهنگ
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مواد موثره گياهان دارويی

Hulies)چربروغنهای-8 Grasses):

سرمادروهستندمایعصورتبهمحیطحرارتدرکهاستگیاهیروغنهای،چربروغنهایازمنظور

از.هستندمحلولاستون،کلروفرمنظیرآلیحلالهایدرامابوده،آبدرمحلولغیر.میشوندمنجمد

وغنرشوندهخشکنیمهروغنهایمیانازوباداموزیتونروغن،شوندهخشکغیرروغنهایبین

استفادهاییغذوصنعتیموادوداروهاساختبرایکتانروغناز.بردناممیتوانراکلزاوآفتابگردان

.میکنند

:(Glucoqinines)گلوکوکینینها-9

موردرگهایبگالگا،سرشاخهلوبیا،میوهغلافمانندگیاهانیدرکههستندموادیگیاهیانسولینهاییا

.میشوندمصرفدیابت،ضدجوشاندههایترکیبدراغلبکهدارندوجود
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مواد موثره گياهان دارويی

:(Mucilages)لعابهایاموسیلاژها-10

بهرالزجیوچسبناكمادهآبهمراهکههستندساکاریدیپلی(شکلبی)آمورفمخلوطهایمواداین

حلرمگآبدرومیدهندتشکیلژلهایمادهومیکنندبادسردآبدرلزجمواداین.میآورندوجود

درمواداین.میآینددرژلهحالتبهدوبارهشدنسردصورتدرکهمیسازندکلوئیدیمحلولهایشده

.میکنندبازیرامخزننقشآبشانجذببالایقدرتعلتبهگیاهان

مخاطتورمیراب.موثرندشیمیایییافیزیکیتحریکاتکاهشبرایموادایندمکردههاوجوشاندههادر

،خزهنوعیانمیتوآنهابیناز.مناسبندمعدهوتنفسیمجاریتورمهایدرمانبرایخصوصابودهمفید

.دبرنامراغیرهوکتاندانهشنبلیله،دانه،پنیركبرگوگلختمی،ریشهوگلبرگ،
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مواد موثره گياهان دارويی

:(Phythormones)گیاهیهورمونهای-11

ومیشوندمحسوبزوربیوکاتالینوعیموارداکثردرودارندپیچیدهایبسیارشیمیاییترکیباتمواداین

.میگذارنداثر(حیاتیمحرك)متابولیکمبادلاتورشدروی

:گیاهیکنندههایعفونیضد-12

.هستنددمیکروبیضوسیعطیفدارایومیآیندبدستآلیگیاهانازکهاستآنتیبیوتیکیموادمنظور

،سیردرمواداین.ندمیگذارتاثیرتنفسیمجاریبرنیزبخورطریقازحتیوفرارندوناپایداربسیارآنها

ادامهمههنوزبارهایندرمطالعه.هستندموجودغیرهوبارهنگکاج،ارس،،سیاهآقطیخردل،پیاز،

.دارد
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دارويیطبقه بندي گياهان 

:میکنندطبقهبندیمختلفیعواملیبراساسراداروییگیاهان

...وخلطآورالتهاب،ضدتلخ،گیاهان:درمانیاثراتبراساس-۱

مزارعحاشیهکشتزارها،جنگلها،مراتع،:رویشمکاننظراز-۲

درختچهای،بوتهایعلفی،:رشدعادت-۳

...وبرگهاپهنبرگها،باریکگندمیان،:کلاسیکصورتبه-۴

چندساله،(جعفریوکشنیزاروپایی،زیره)دوساله،(بابونهوتاتورهپنیرك،مرزه،)یکساله:سنبراساس-۵

(زرشکولیموبهجینسنگ،آویشن،)
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دارويیطبقه بندي گياهان 

خشک،(معطربنفشه،ترخونالطیب،سنبلنعناع،جعفری،)سـایهآفتـابی،:اکولوژیکنیازهایبراساس-6

(گلیمریمگاوزبان،گلبابونه،خرفه،،پنیرك،کرچـکاسـپند،خارشـتر،قاصد،گلروناس،بیان،شیرین)

،کاسنیم،آدبابـاوحـشی،پسندشاهگنجشک،زباندرختبنه،درختتوس،یاغاندرخت)مرطوبیا

(ختمی

ساقه،تپوسمیـوه،بـذر،،گلبرگ،غده،ریزوم،ریشه،:مصرفقابلاندامیامرفولوژیکلحاظاز-7

ریشهپوست

پنچه،دماسبیان)آونـددارگیاهانو(جلبکهاوخزهای)آوندبدونگیاهان:گیاهشناسینظراز-۸

(دانهدارگیاهانسرخسها،گرگیان،

مؤثرهمادهنوعیاشیمیاییترکیباتاساسبر-9
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آماده سازی گیاهان دارویی جهت فرآوری 
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آماده نمودن گياهان دارويی قبل از خشک کردن

حوهن.میکنندآمادهکردنخشکبرایراآنهامناسب،زماندرنظرمورداندامهایجمعآوریازپس

تأثیرنیزدنشخشککیفیتدربلکهمیشودشدنخشکدرسرعتباعثتنهانهگیاهانکردنآماده

:میدهندانجامرازیرکارهایکاراینبرای.داردمثبت

.نیستندمدنظرکهاضافههاییکردنجدا-۱

.میکنندتقسیممناسبیقطعاتبهراموردنظراصلیاندامهای-۲

سنبلریشه،سنبلالطیبریزوممانندلایوگلازریزومهاوریشههاکردنپاكومناسبشستشوی-۳

صورتستشوشآبفشارباودادهقرارمتحركآبکشظروفدرمذکوراندامهایاستبهترکه...وختایی

.گیرد
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آماده نمودن گياهان دارويی قبل از خشک کردن

ریشههاکردنطعهققطعهوصابونیگیاهریشهمانندهستندمؤثرهمادهفاقدکهریشههاپوستجداسازی-۴

.مناسبقطعاتبه

.شیرینبیانریشهمانندقسمتچهاریادوبهطولیناحیهازضخیمریشههایتقسیم-۵

گیاهردنکخشکجایبهاستبهترباشد،داروییگیاهانبرگهایازاستفادهصرفاًهدفچنانچه-6

.نمودخشکجداگانهسپسجداگیاهقسمتهایسایرازراآنتازهبرگهایابتداکامل،
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آماده سازي اندام هاي گياهی براي تقطير

ایقسمتهدرو(میوههاوگلهاجوانهها،برگها،ساقه،ریشه،)گیاهانمختلفاندامهایدراسانس

برای.داردوجود...وکركهاترشحی،مجاریکیسهها،ترشحی،سلولهاینظیراندامهاازمختلفی

درعتسریوسلولهاواندامهاایندرونبهتقطیریآبنفوذسهولتجهتاندامهااینآمادهسازی

:گیردقرارمدنظربایدمربوطهنکاتوانجامذیلفرآیندهایاسانسخروج

انباشتهزیرا.وندشدادهقرارانباشتهومتراکمطوربهدستگاهدیگداخلدرنبایستیگیاهیاندامهای-۱

آسانیبهاندنمیتوبخارنتیجهدرومیشوددیگداخلدربخارحرکتدراشکالایجادباعثآنهابودن

وداشتخواهدازنیبیشتریبخاروزمانبهاسانستماماستخراجوکندعبورمتراکماندامهایلابهلایاز

.دارددنبالبهرااسانسکیفیتکاهشوتجزیه
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آماده سازي اندام هاي گياهی براي تقطير

اسانسانتشاروتکیفی،کمیتدرعمدهایاثرمیتواندزیرامناسب،قطعاتبهگیاهیاندامهایتقسیم-۲

گلهایوشبتنعناع،طویلبرگهایوساقههاتقسیممانندباشدداشتهتقطیرعملسرعتنیزو

.مریمگلیواسطوخودوس

یدرونتراوشصورتبهآنهادراسانسکهآنجاازمیوهها،یاریشههاازاسانساستخراجبرای-۳

(Endogen)هر.شوندبیدهکویاوریزمناسباندازهبهقطعاتاستخراجبهسرعتبخشیبرایبایداست

تبخیرتشدیداعثبکاراینزیرانیست،صحیحیکارریزخیلیقطعاتبهاندامهاتبدیلبطورکلیچند

تبدیلوبیشترناکسیداسیوموجبهواباترکیباتتماسسطحشدنزیاددیگرسویازواندامهاازاسانس

وشدهانسداراسسلولهایدیوارهشدنپارهعدمباعثنیزبزرگقطعات.میگرددرزینیموادبهاسانس

.میشودتقطیرزمانشدنطولانی
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آماده سازي اندام هاي گياهی براي تقطير

.باشدتهداشوجودفاصلهایتقطیرعملتابرداشتزمانبینکهصورتیدراندامهارطوبتکاهش-۴

تریهاباکوقارچهارشدباعثتنهانهشده،جمعآوریاندامهایدرطولانیمدتبرایدررطوبتوجود

.شودرزینیواکسیدههوابامجاورتیوطولانیرطوبتاثردراسانساستممکنبلکهمیشود

گیاهانبرخیدرلاًمثنیست؛یکسانتقطیرزمانتارطوبتکاهشفرآیندبهداروییگیاهانعکسالعمل

.نداردتأثیرینعناعمانندبرخیدرومیشودشیمیاییوفیزیکیتغییراتباعثاسطوخودوسمانند

درمیگیردقرارهوامجاورتدرندرتبهواستدرونتراوشیحالتبهبذرهاومیوههادراسانس-۵

.ودنمنگهداریطولانیمدتدراسانساستخراجبرایانباردربیشترراآنهامیتواننتیجه
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تقطیر
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تعريف

هاروشاینازیکیکهداردوجودمحلولیکسازندهاجزایموادجداسازیبرایمختلفیروشهای

انجامآنهاوشجنقطهاختلافرویازمخلوط،یکاجزاءجداکردنتقطیرروشدر.میباشدتقطیرفرایند

.میگیردانجامروشدوبهعملدرتقطیر.میگیرد

هیچکهاینبدونبخارمیعانسپسمایع،مخلوطیکجوشاندنطریقازبخارتولیدشاملاولروش1.

.نداردوجودبرگشتیمایعهیچنتیجهدربازگردد،تقطیرمحفظهبهمجددامایعی

برگشتیمایعاینکهصورتیبهومیگرددبازتقطیردستگاهبهشدهمایعبخارازقسمتیدومروشدر2.

.میگیردقرارمیرودمبردطرفبهکهبخاریمجاورتدر

.باشندناپیوستهیاپیوستهمیتوانندروشهااینازکدامهر
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تعريف
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جزءبهجزءتقطیر7.

نوبتیتقطیر8.

برگشتیمایعباتقطیر9.

سادهتقطیر1.

(ناگهانی)آنیتبخیرتقطیر2.

خلادرتقطیر3.

آببخارکمکبهتقطیر4.

آزئوتروپیتقطیر5.

استخراجیتقطیر6.
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تقطير ساده  

اوممدسادهتقطیرومداومغیرسادهتقطیر:کردتعریفصورتدوبهمیتوانراسادهتقطیر

:مداومغیرسادهتقطیر-1

غنییشودمتشکیلکهبخارهاییدرآیدجوشبحالتامیشوددادهحرارتمخلوطتقطیر،روشایندر

تقطیرسیستمازده،شمایعبهتبدیل(کنندهمیعان)کندانسورازعبورازپسمیباشدمخلوطسبکجزءاز

.میگرددخارج

بالاتدریجبآنجوشنقطهمیشود،زیادماندهباقیمایعدرمخلوطسنگینجزءغلظتکهتدریجبه

.میکندتغییرماندهباقیمایعوحاصلبخارفازترکیبتقطیر،عملازلحظههرترتیباینبه.میرود
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سادهتقطير 
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سادهتقطير 

:مداومسادهتقطیر-2

ابمداومبطور(دستگاهخوراك)اولیهمخلوطروش،ایندر

تامیشودگرمکنندهگرمدرزمان،واحددرثابتمقدار

ستوندرورودمحضبه.درآیدبخاربصورتآنازمقداری

ازوودمیشجداسنگینجزءازبخارمخلوطسبکجزءتقطیر،

بهدانسورها،کنازعبورازبعدومیگرددخارجتقطیرستونبالای

خارجطیرتقستونتهازنیزسنگینجزءمیآیددرمایعصورت

ءجزمقداریسبکجزءهمیشهکهاستذکرقابل.میشود

.ستاسبکجزءازمقداریداراینیزسنگینجزءوسنگین
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سادهتقطير 

دهانهرارتحدرجهیعنیگرماسنجدرجهنشودگرمحداززیادهمایعچنانچهخالصمادهیکتقطیردر

بههکخروجیدهانهحرارتدرجه.استیکسانتقطیرظرفدرجوشانمایعحرارتدرجهباخروجی

میشودتقطیرهکمایعیاگر.میماندثابتتقطیرطولدرمیشودمربوطمایعجوشنقطهبهترتیباین

یرازاستخالصمایعحرارتدرجههمانخروجیدهانهحرارتدرجهباشدغیرفراریناخالصیدارای

بهظرفرارتحدرجهولی.نیستآلودهناخالصیبهمیشودمتراکمگرماسنجحبابرویبرکهمادهای

زیراییابد،مافزایشنیزظرفحرارتدرجهتقطیرجریاندر.میرودبالامحلولبخارفشارکاهشعلت

وجودبامیآید،پایینبیشترمایعبخارفشارومیشودزیادتدریجبهفرارجزتقطیرباناخالصیغلظتکه

وبخارفشاربینموجودکمیرابطه.میماندثابتخالصمایعمانندخروجیدهانهحرارتدرجهاین

.استمعروفرائولقانونبه(محلول)مایعهمگنمخلوطترکیب
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سادهتقطير 

:استضروریتقطیرانجامدرزیرنکاترعایت

.باشدبیشترنبایدبالونحجم⅔ازشدنیتقطیرمایعحجم-۱

ازیریجلوگوگرمایکنواختتوزیعمنظوربهتقطیربالوندرعدد۳جوشسنگعددچندانداختن-۲

.استضروریمایعپریدن

جوشدمایات(بخارهاجریانمحل)قرارگیردرابطجانبیشاخهازپایینتربایددماسنججیوهمخزن-۳

.شودمشخصمایعاتمخلوطیامایع

.باشدصحیحبایستی(کندانسور)مُبردبهآبخروجوورودلولهاتصال-۴

.میگرددمایعرفتنبینازسببزیراکرداستفادهنبایدبزرگتقطیربالونهایاز-۵
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سادهتقطير 

ازچنانچهاما.داردارجحیتالکتریکیکنندهگرموسایلیاروغنحمامهایمعمولاًکردنگرمبرای-6

.شودپخششعلهتاگذاشتبالونزیروپایهسهرویفلزیتورییکباید،میشوداستفادهشعله

امراین.شودچربدستگاهکردنسوارازقبلوازلینیاگریسبابایدشیشهآلاتتماسوارتباطمحل-7

.استضروریحرارتاثردرهاآنشدنقفلوچسبندگیازاجتناببرای

.داردبستگینظرموردمایعجوشدمایوتقطیرسرعتتقطیر،نوعبهمُبردانتخاب-۸

.میباشدقطرهدوتایک،ثانیههر(لازمدمایتنظیم)مناسبتقطیرسرعت-9

.دادحرارتنیشدتقطیرمایعکاملرفتنبینازوشدنخشکتانبایدهیچگاهراتقطیربالون-۱۰
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(ناگهانی)تقطير تبخير آنی 

هبآندهندهتشکیلاجزایمیدهیم،حرارتراجزئیچندمحلولوقتی

اینخواهیمبوقتیبرعکس.میشودبخارزودترهستند،سبکترکهترتیب

دیرترباشدسبکترکهکدامهرکنیم،مایعبهتبدیلدوبارهوسردرابخارها

تقطیروشراینبهرامحلولمیتوانیمخاصیت،اینبهتوجهبا.میگرددمایع

.نماییم

آناجزایهمهناگهانکهمیدهیمحرارتچنانرامحلولروشایندر

بهبخارهاهکشودمایعتامیکنیمسردراآنهاسپسوگرددبخاربهتبدیل

میگردندمایعودترزباشند،سنگینترهرچهیعنیمیشوندمایعسنگینی،ترتیب

.ممیکنیجداهمازشدنمایعترتیببارامحلولاجزایگونه،بدینو
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خلاتقطير در 

دیگر،طرفازودارد،ریبیشتانرژیودمابهنیازوبالاستنسبتاسنگینموادجوشنقطهاینکهبهتوجهبا

ازآنهااکردنجدبرایلذامیگردند،تجزیهزودترومیباشدکمتربالاحرارتمقابلدرمواداینمقاومت

جوشبهخودمعمولیجوشنقطهازپایینتردمایباموادحالتایندر.میشوداستفادهنسبیخلا

:داردفایدهدوخلاءدرتقطیر.میآیند

.Iداردنیازکمتریدمایوانرژیبهتقطیرفرآیند.

.IIنمیشوندتجزیهمولکولها.

آنیتقطیرهموءجزبهجزءتقطیرهمیعنی.میشوداستفادهخلاءازتقطیر،عملدرمواردبیشتردرامروزه

.میدهندانجامخلادررا
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خلا تقطير در 
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خلا تقطير در 

خلاءدرتقطیرروشبارااستبیشترسانتیگراددرجه۱۸۰حدودازآنهاجوشدمایکهترکیباتیمعمولاً

سانتیگراددرجه۲۰۰جیوهمیلیمتر76۰فشاردرکهترکیبیکجوشنقطهمثال،برای.میکنندتقطیر

ومخرطازمعمولاًفشار،کردنکمبرای.استسانتیگراددرجه9۰حدودجیوهمیلیمتر۲۰فشاردراست،

دستگاهوآنهاطشرایبهوسیلهدواینازیکهردرفشارکاهشمقدار.میشوداستفادهروغنیپمپیاآبی

.داردبستگیتقطیر

:گیردقرارتوجهموردبایدخلاءدرتقطیرروشدرزیرنکات

سادهتقطیرمورددرشدذکرمواردتمامرعایت-۱

لزومورتصدروهواموئین،لولهراهاز.کرداستفادهموئینلولهیکازمیتوانجوشسنگجایبه-۲

.کرددستگاهواردمیتواننیز(هلیومونیتروژنتقطیر)بیاثرگازهای
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خلا تقطير در 

راآبشیردبعونمودهجدادستگاهازراخلألولهسپسقطعراحرارتمنبعابتداتقطیرپایاندر-۳

.دادرقرافشارتقلیلدستگاهوکنندهدریافتبالونبینفشارسنجیکباید.میبندیم

واردازمعکوسخلأایجادزاجلوگیرییا(فشارتقلیل)خلأشکستنبامقابلهجهتتلهیکبردنکاربهبا-۴

.میشودجلوگیریتقطیردستگاهدرونبهآبیخرطومآبشدن

رابط)یشوندممتصلبالونچندبهکهرابطهاییازمیتوانباشد،جزءچندازمخلوطیمایعچنانچه-۴

.کرداستفاده(عنکبوتی

خلأوتلهبینابطربستیالولهوکنیدقطعراحرارتیمنبعفوراًرفت،بینازخلاءکارهنگامچنانچه-۵

.دشوجلوگیریبالونبهآبورودومعکوسخلأبروزازتاکنیدبازرا(آبیخرطومیاپمپ)
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تقطير به کمک بخار آب

آنکهبیحالتایندر.میکنندواردتقطیردستگاهدرراآببخارکهاستآنتقطیرطرقازدیگریکی

بخارباقطیرتکمکبهغالبا.میشوندتبخیرکمتریحرارتدرجهدرمحلولاجزایگردد،ایجادخلائی

هستنداختلاطغیرقابلآنباتقریبایانمیشوندمخلوطآبباکهرافراریآلیترکیباتمیتوانآب

.کردتخلیصوتفکیک

بهوگیاهانساسانگرفتنوسلولهاوبافتهاازطبیعیترکیباتجداسازیمورددرمیتوانراروشاین

حقیقتدربخاربایرتقطدستگاه.بردکاربه،میدهندتشکیلهیدروژنیپیوندآبباکهمواردیکلیطور

.میشودواردتقطیربالونبهلولهایوسیلهبهبخارکهاستسادهتقطیردستگاهیک
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تقطير به کمک بخار آب
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آزئوتروپی تقطير 

.میشوددهاستفاباشندنزدیکبهممخلوطاجزاءجوشنقطهکهمواردیدرمعمولاتقطیرروشایناز

میدهدیلتشکآزئوتروپمهم،اجزایازیکیباکهخاصحلالیکافزایشبااولیه،مخلوطجداسازی

.استامکانپذیر

نقطهبازئوتروپیآکهاست،آبازاتانولکاملجداسازیبرایبنزنازاستفادهآزئوتروپیتقطیرازمثالی

اضافهآنهببنزنآزئوتروپ،نقطهبردنبینازبرای.میدهدتشکیلراالکلوزنی%9۵باپایینجوش

خارجآبترتیبینبدکهمیشودایجادبیشترآبدرصدبادیگریآزئوتروپنقطهنتیجهدرکهمیکنند

.میشوندداجیکدیگرازراحتیبهجزءبهجزءتقطیربوسیلهکهمیماندباقیبنزنوالکلشده،
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آزئوتروپی تقطير 
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تقطير استخراجی

آزئوتروپتشکیللدلیبهواستمشکلسادهتقطیرطریقازیکسانتقریباجوشنقطهبااجزایجداسازی

کهمخلوطبهسومجزءیکافزایشباسیستمهاییچنینبرای.میباشدغیرممکنآنهاکاملجداسازی

مایعیبایدشدههافزودجزء.شدخواهدممکنجداسازیمیشوداولیهترکیباتنسبیفراریتتغییرباعث

یکیبهیمیاییشلحاظازوباشدداشتهراکلیدیجزءدوهردرشدنحلقابلیتباشد،بالاجوشنقطهبا

محلولدیگرجزءازنتریپاییفعالیتضریباستشبیهبیشترحلالبهکهکلیدیجزء.باشدشبیهآنهااز

.مییابدبهبودجداسازینتیجهدردارد

حلالیکهورالفورف.استبوتنوبوتادیانجداسازیدرفورفورالازاستفادهاستخراجی،تقطیرازمثالی

واردفورفورالوانبوتادی.میکندکمبوتانوبوتنازبیشتررابوتادیانفعالیتاست،قطبیشدتبه

.میشودداجفورفورالازبوتادیانتقطیرانجامباومیشوداستخراجیتقطیرستونفوقانیقسمت
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تقطير استخراجی
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تقطير جزء به جزء

.میگیردورتصجزءبهجزءتقطیرتوسطباشدنزدیکهمبهخیلیآنهاجوشنقطهکهموادیجداکردن

استفادهزءجبهجزءتقطیرستونیکازحالتایندرکهاستاینسادهتقطیرباروشایناختلاف

مشاهدهیکلخصلتچندآنهاتمامدرولیدارندمتعددیانواعجزءبهجزءتقطیرستونهای.میشود

ازمبردبهیرتقطظرفازانتقالدربخاربایدکهمیآورندوجودبهراعمودیمسیرستونهااین.میشود

.تاسطویلترسادهتقطیردستگاهمسیرازملاحظهایقابلمقداربهمسیراینبگذرد،آن

درشده،تراکمممایع.میشودمتراکمبخارازمقداریستونبالایبهتقطیرظرفازبخارانتقالهنگام

طوربهاستانجریدربالابهپایینازکهبخاریباتماسدردوبارهمیریزد،ستونپایینبهکهحالی

فرارترجزءازاربخمتوالیشدنهایتبخیرومیعاناینطیومیرودبالاسمتبهومیشودتبخیرجزئی

.میشودغنیتر
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تقطير جزء به جزء

میآییمپایینسمتبهچههروبیشترفرارترجزءغلظتمیرویمپیشستونبالایسمتبههرچهیعنی

.میشودبیشترفرارغیرجزءغلظت

نقطهدراختلافکهزمانیحتیتقطیربوسیلهکامل،طوربهفرارترکیبدوکردنجداتئوری،نظرنقطهاز

رویبررابخارشفشارپایینتر،جوشنقطهدارایجزءهمیشهزیرانیستپذیرامکانباشدزیادآنهاجوش

اما.میگردندتقطیرنیزبالاترجوشنقطهبامولکولهایازپارهایونمودهاعمالدیگرجزءجوشنقطه

مطلوبیحددررامایعاتگونهاینمخلوطمیتوانجزءبهجزءتقطیربوسیلهتجربی،اموردربهرحال

.نمودجدا

داشتنایجبهامامیگیردانجاممتوالیوسادهتقطیرهایازمجموعهایصورتبهجزءبهجزءتقطیر

.میگیردانجامستونیکدرهمگیچگالشوتبخیرقطرات،جمعکنندهمخزنوکندانسورچندین
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تقطير جزء به جزء
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تقطير جزء به جزء

:جزءبهجزءتقطیرفرایند

حاصلبخاراتکهترتیباینبه.میگیردانجامشدهپریاوسینیدارتقطیرستوندرجزءبهجزءتقطیر

طولدرکهلیقببخاراتمیعانازکهمایعیفازباومیکندحرکتستونبالایطرفبهپایینازشده

فازبینکاملتماسصورتاینبهومیباشدتماسدردارندجریانپایینطرفبهوشدهاندتولیدستون

آنهامیعاننقطهکهبخارهایی.مییابدکاهشبالابهپایینازدماتقطیر،ستوندر.میشودبرقرارمایعوگاز

پایینیینیسرویبهومیگرددجمعوتبدیلمایعبهسینیآنرویباشد،سینیحرارتدرجهمساوی

ازغنی)ایعمفازومیشودخارجستونبالایاز(سبکجزءازغنی)بخارفازعملایننتیجهدر.میریزد

بهدانسورهاکندرستونبالایقسمتازشدهخارجبخارهای.میگرددجمعآوریپاییناز(سنگینجزء

.میشودجمعآوریمحصولعنوانبهوشدهتبدیلمایع
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تقطير جزء به جزء
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تقطير جزء به جزء

داخلبهشتیبرگمایععنوانبهتقطیرستوندمایکنترلجهتشدهجمعآوریمایعازمقداریمعمولا

وستونفکیکتمنطقهرامیریزدآنرویخوراكکهسینیتاتقطیرستونبالایقسمت.برمیگرددآن

.مینامندعریانکنندهمنطقهراخوراكبهمربوطستونپایینقسمت

:استملازذیلشروطباشد،برقرارتعادلستونسراسردربخارومایعفازهایبینکهاینبرای

.Iستوندرمایعوبخارفازهایبینمداوموکاملتماس

.IIستونطولدرحرارتدرجهازمناسبیافتحفظ

.IIIستونکافیطول

.IVمایعمخلوطاجزایجوشنقاطدرکافیاختلاف
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سر تقطیر

ستون پر شده با استیل ضد زنگ

بالون تقطیر

جمع آوری مقطره در 

سی سی وثبت10سیلندر 

دما با جمع آوری هر نیم 

.سی سی

تقطير جزء به جزء
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تقطير جزء به جزء

:جزئیچندوجزئیدومخلوطهایجزءبهجزءتقطیر

تغییرتعادلیمنحنودماآزئوتروپ،نقطهدرجزبهدیگر،مرحلهبهمرحلهیکازجزئیدوسیستمهایدر

یکدراستممکنجزءیکجزئیچندسیستمهایدراما.استفرارترستونتمامدرجزءیکومیکنند

نشانرااجزالظتغپیچیدهماهیتکهباشدداشتهکمتریفراریتدیگرقسمتدروفرارترستونقسمت

.میدهد

زیاداجزاءتعدادنکهایدلیلبهاستپیچیدهبسیارجزئیدوبهنسبتجزئیچندسیستمهایفازیتعادل

.میکندتغییردیگرمرحلهبهمرحلهیکازدماوداردبستگیدمابهتعادل.است
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تقطير با مايع برگشتی 

وشدهخارجلمحصوصورتبهمیعانازبعدبرج،بالایدرحاصلهبخاراتازقسمتیتقطیر،روشایندر

.استموسومبرگشتیمایعبهمایعاین.میشودبرگرداندهبرجداخلبهزیادیقسمت

صورترارت،حانتقالومادهانتقالتامیشوددادهقرارتماسدرصعودحالدربخاراتبابرگشتیمایع

خار،بازمقداریتماسهردرلذاهستند،خودجوشنقطهدربرجداخلدرمایعاتکهآنجااز.گیرد

.میشودبخاربهتبدیلنیزمایعازقسمتیومایعبهتبدیل

باموادازاعاشبمایعیوکمجوشنقطهبابخشهایازاشباعبخاریتماسها،اینمجوعهنهایینتیجه

محصولاتیتوانممایع،وبخارتماسازاستفادهبابرگشتیمایعباتقطیردر.میباشدزیادجوشنقطه

برجدرسینیویبرگشتمایعکافیمقداربهاینکهبرمشروطکرد،تولیدخلوصدرجههربارانیازمورد

.باشدموجود
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تقطير با مايع برگشتی 

توضیحبهلازم.هیمدتغییرراخلوصدرجهمیتوانیمبرجداخلسینیهایتعدادیابرگشتیمایعبوسیله

بایدرگشتیبمایعتمامچون.شدخواهدسوختمیزانافزایشباعثبرگشتیمایعمقدارازدیادکهاست

.شودتبدیلبخارصورتبهدوباره

ازدیادجایهبمحصولات،بیشترخلوصآوردنبدستبرایمیشودسعیسوخت،گرانیعلتبهامروزه

.شوداستفادهتقطیربرجهایدربیشتریسینیهایازبرگشتیمایع

:برگشتیمایعانواع

برگرداندهتقطیربرجبالایدمایازکمترحرارتیدرجهبابرگشتیمایعنوعاین:سردبرگشتیمایع-۱

رساندنرایبنیازموردمخصوصگرمایونهانگرمایمجموعبابرابرشده،گرفتهگرمایمقدار.میشود

.استبرجبالایدمایبهمایعدمای
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تقطير با مايع برگشتی 

موردبرجیخروجبخاراتدمایبابرابرحرارتیدرجهباگرمبرگشتیمایع:گرمبرگشتیمایع-۲

.میگیردقراراستفاده

درپایینتاالابسینیهایازکهرابرجداخلبرگشتیمایعهایتماممجموع:داخلیبرگشتیمایع-۳

.گویندداخلیبرگشتیمایعاست،حرکت

بامعادلخصوصمگرمایفقطبلکه.نمیشودتبخیربرگشتی،مایعنوعاین:دورانیبرگشتمایع-۴

خارجرجباززیاددمایبابرگشتیمایعاین.میکندخارجبرجازراخوددورانازحاصلدمایاختلاف

درقسمتهایشتیبرگمایعنوعاینمعمولا.برمیگرددبرجبهکمترحرارتیدرجهباشدنسردازبعدوشده

روش،اینعمدهاثر.میشودخواندههمجانبیبرگشتیمایعومیشودگرفتهبکاربرجدرونییامیانی

.استبرجدرموجودبخاراتحجمتقلیل
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استخراج اسانس ها
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اسانس چيست

یلتشکاسانسهاراگیاهاندرموجودمعطرهمواداعظمقسمت

.میدهند

Essential)اسانسها oil)هستندفراریروغنهایازطبقهای

فرارسنگین،طرمعشیمیاییترکیباتشاملودارندگیاهیجنبهکه

.میباشندچربو

شدهتهیهتازهکههنگامیخصوصاًهستندرنگبیطورکلیبه

شدن،نیرزیواکسیداسیونعلتبهزمانمروراثردرولی.باشند

.گرددمیتیرهآنهارنگ
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ساختار اسانس ها

برخیاماشدهاند؛کیلتشدارند،ترپنیمنشأکهترکیبهاییازیاوترپنوئیدیترکیباتازعمدتاًاسانسها

بعضیودهاندشحاصل(خردلوسیرپیاز،اسانس)گوگرددارترکیباتازکهدارندوجودنیزاسانسهااز

.آمدهاندبوجودکومارینهاومعطرآلدئیدهایفنلها،نظیرموادیازهمدیگر

.اندشدهساخته(ایزوپرن)ساختمانیواحدهایازکهC10H16کلیفرمولبههستندموادیهاترپن

موادعنوانبه(ایزوپرن)کربناتمپنجگیاهان،در.باشندحلقوییاخطیصورتبهاستممکنترپنها

کربنهایاتماتصالچگونگیوتعدادحسببرکهرودمیکاربهموادگونهاینسنتزبرایاولیهشیمیایی

دی،(کربناتم۱۵با)هاترپنسزکویی،(کربناتم۱۰با)هاترپننظیرمختلفشیمیاییموادیکدیگر،به

.آورندمیوجودبهرا(کربناتم۲۰با)هاترپن
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ساختار اسانس ها

آمدنجودوبهباعثمواد،اینشیمیاییساختماندراکسیژنوجود

دراکسیژناتماینکهحسببریعنی.شودمیآنهاازمختلفیمشتقات

ونچموادیقرارگیرد،مذکورمشتقاتمولکولازبخشکدام

.شودمیتشکیلهاکتونوآلدئیدهااسترها،الکلها،

اندامیایاهگیکاسانسمختلف،ترپنوئیدهایازایمجموعهمعمولاً

به.داردیمتفاوتجوشنقطهترپنیمادههرلذا.سازندمیراگیاهی

۱۸۰تا۱6۰معادلجوشنقطهازهیدروکربونهاترپنمثالطور

مشتقاتوهاترپنسزکوئیدرجه،۲۳۰تا۲۰۰هاالکلترپندرجه،

.دارندبرخورسانتیگراددرجه۲9۰تا۲6۰معادلجوشینقطهازآنها
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هاهاي فيزيکی اسانسويژگی

.Iدرمحسوسطورهباسانسبویمختلف،متشکلهترکیباتعلتبهکهمشخصندبویدارایهااسانس

.شودمیعوضنوروهوامجاورت

.IIاندسوزانندهیاوتلخملس،برخیوملایموشیرینبرخی.استمتفاوتهااسانسطعم.

.IIIآببهارخودبویوشدهمخلوطحدودیتاآبباولینامحلولندآبدرهااسانسحلالیت،نظراز

.(آروماتیکآبهای)کنندمیمنتقل

.IVترندسبکآبازوبودهکمترآبازاغلبداراسانسهایروغنمخصوصوزن.

.Vهستندرنگبیبصورتوخالص،تازهصورتبههااسانساکثر.

.VIدارچیناسانسدرایقهوهیانعناعزردرنگمثلشوندمیرنگیهوامجاورتدرهااسانس.
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محل اسانس در گياهان

:یابندتجمعزیراندامهایدراستممکنگیاهیهایتیرهنوعبهبستههااسانس

.I(نعناعیانتیرهدر)ایغدههایکركمانندترشحیاندامهای

.II(فلفلتیرهدر)تغییریافتهپارانشیمسلول

.IIIنامبهاسانسیهایلولهVittae(چتریانتیرهدر)

.IV(مرکباتوکاجتیرهدر)لیزوژنهایکانال

.V(سرخگلدر)گلبركها

.VI(کاجتیرهگیاهاندر)سلولهاتمام
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(ثابت)ها با روغن غير فرار تفاوت اسانس

.Iهایقسمتازراآنهاتوانمیوتبخیرندقابلهااسانس

.آوردبدستتقطیربوسیلهگیاهمختلف

.IIدهایاسیوگلیسرولاسترهایترکیبفاقدهااسانس

ثابتیروغنلکهتولیدخاطرهمینبهوباشندمیچرب

بونیصاهمهاقلیاییبوسیلهوکنندنمیکاغذروی

.گردندنمی

.IIIپیداتندطعمثابت،هایروغنخلافبرهااسانس

نیرزیواکسیدههوابامجاورتاثردرولیکنندنمی

.گردندمی
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هااثرات اسانس

:خارجیاستعمال-1

.Iشوندمیخونجریانبهبودیوتحریکباعثهااسانسخونجریانبراثر

.IIبابونهگیاهدرماتریسینمثلالتهابضداثر

.IIIهااسانسکنندگیضدعفونیاثر

.IVوآویشنبابونه،عصارهمانندهااسانسبویضداثر...

.Vبابونهاسانسمانندکنندگیتحریکاثر

.VIمیخکواکالیپتوسسیترونلا،هایاسانسمانندحشراتدفعوحشرهکشیاثر
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هااثرات اسانس

:داخلیاستعمال-2

.Iالطیبسنبلاسانسمانندبخشآراماثرات

.IIنعناعپرتقال،سیاه،زیرهاسانسماننداسپاسمودیکاثرات

.IIIریحانگشنیز،نه،بابودارچین،نعناع،،رازیانههایاسانسمانندگوارشیدستگاهغددترشحاتتحریک

.IVارسنوعیمیوهمانند(مدریاادرارآورداروهای)دیورتیکاثر(Berry Juniper)

.Vخونجریانمحركاثرات

.VIصنوبرورازیانهاکالیپتوس،کاج،آنیسون،اسانسمانندآورخلطاثر

.VIIبابونهاسانسمانندسپتیکآنتیوالتهابیضداثرات
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هااستخراج اسانس

محصولخلوصدرجهسرانجاموموثرهمادهنوعوگیاهانداموگونهبهتوجهبااسانساستخراجروش

:میباشدذیلشرحبهاستخراجروشهایانواعکه.میشودگرفتهنظردرنهایی

تقطیرروش1.

زدنتیغوفشارخراش،روش2.

حلالبااستخراجروش3.

هیدرولیزکنندهآنزیمهایازاستفادهبااستخراج4.

(اکسیدکربندی)بحرانیفوقسیالروشبهاسانساستخراج5.

صوتمافوقانرژیازاستفادهبااسانساستخراج6.
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هااستخراج اسانس

چهستخراجابدانیمبایستیگیاهدرموجودمواداستخراجروشانتخابدرکلدرکهاستذکرشایان

اگرمثلااست؟نیازموردگیاهیکازخاصترکیبکدامیاومیباشدنظرموردگیاهدرترکیبی

Mandenolدرزیراکرداستفادهحلالبااستخراجروشازبایستیباشدمانظرموردمطلوبترکیب

درصد۱۰حدودآندرصدحلالبااستخراجدرامادرصد۲حدودترکیبایندرصدآبباتقطیرروش

.استدرصدصفرمایکروویوروشدرومیباشد

باشند،داشتهگریکدیبهنسبتمعایبیوفوایداستممکناستخراجروشهایازیکهرچندهربنابراین

.استمؤثرمااستخراجروشدرمادهآندرخاصترکیبیکیاومؤثرهمادهنوعولیکن
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تفاوت بين تقطير و استخراج

موادآوردندستبهبرایصنعتدرکههستندفیزیکیجداسازیروشدواستخراجوتقطیرچهاگر

ولیکندارندرقرااستفادهموردبیشترکاربردیبرنامههایازبسیاریدر(مؤثرهمواد)خالصشیمیایی

.داردوجودآنهادراستفادهموردروشهایبراساساستخراجوتقطیربینتفاوتی

:کهاستایناستخراجوتقطیربینکلیدیتفاوت

سپسوهاآنجوشنقطهدرحاصلمایعبخارجمعآوریومایعمخلوطیکدادنحرارتدنبالبهتقطیر

.استخالصمادهاستحصالبرایبخارتغلیظ

.میشوداستفادهجداسازیفرآیندبرایمناسبحلالیککهاستحالیدر،استخراج

5/24/2016 81

دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



تفاوت بين تقطير و استخراج
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روش تقطير

:یردمیگقراراستفادهموردشکلچندینبهتقطیرروش

.Iآبباتقطیر

.IIبخاروآبباتقطیر

.IIIآببخارباتقطیر

.IVالیلالحیکباهمزمانطوربهبخارباتقطیرواستخراج

.Vحملقابلاسانسگیریوصحراییسیارتقطیر

.VIخلاءدرتقطیر

.VIIدائمیتقطیر
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.VIIIنوبتیتقطیر

.IXمتحركدیگهایدرتقطیر

.Xتجزیهایتقطیر

.XIجزءبهجزءتقطیر

دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

:(سادهتقطیر)آبباتقطیر-1

داخلراگیاهنظرموردانداممنظوربدین.باشندخشککهمیشوداستفادهگیاهانیمورددرروشایناز

محتویالنباز(اسانسوآب)فرارموادتمامتامیدهندرالازمحرارتومیریزندتقطیردستگاهمحفظه

.گردندیجمعآورنظرموردمحلدرشدنسردازپسورفتهدستگاهسردکنندهقسمتبهگیاهوآب

باشدآببهنزدیکیابیشتراسانسمخصوصوزنکهصورتیدر.نمیشودتجزیهحرارتاثردراسانس

اسانسهکمیشودموجبشد،خواهداضافهجمعآوریظرفبهکهمناسبحلالتوسطاسانسجداسازی

.میگیردصورتجداسازیودرآمدهشناورحالتبهآبیفازرویسپسوشدهحلحلالدر

.میباشدتقطیرنوعاینازنمونهیککلونجرطرحآبباتقطیردستگاه
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



تقطير روش 
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

:بخاروآبباتقطیر-2

جوشآبمحتویبالونبالایدرآنرامخزنومیشودریختهجداگانهایمحفظهدرراگیاهروشایندر

.داردقراراشباعآببخارمجاورتدربلکهنیستآبدرونگیاهکهطوریبهمیدهند،قرار

درشدنهورغوطاثردراستممکنکهمیرودبکار(تازهوخشک)گیاهانیمورددربخاروآبباتقطیر

باوسیابآراخامموادابتدا.(میخکودارچین)مانندباشدکمآنهاازاسانساستخراجامکانجوشآب

گیاهیموادداخلازرابخارجریانسپس.نگیرندقرارآبداخلدرکهطوریبهمیکنندمخلوطآب

بهبدیلتشدنسردازپسوشدهمبردواردبخارگیاه،میانازبخارعبوربامیدهند،عبورداررطوبت

.میکنندجداسازیعرقازرااسانسجداساز،قیفتوسطنهایتدرکهمیشوداسانسوعرق
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

:(SD)بخارباتقطیر-3

محفظهداخلراگیاهان.میرودبکارتازهگیاهانازاسانساستخراججهتمستقیمبخارباتقطیرروش

کهیباشندمآبتوجهیقابلمقداردارایتازهگیاهان.میدهیمجایتقطیردستگاهدرگیاهمخصوص

.نیستضروریموارددرآنهابهدادنرطوبتبهاحتیاج

آببخارباهمراهسیلهوبدیناسانسومیکندعبورگیاهمیانازمناسبفشاربابخارگیاهجایگزینیازپس

ترکیبهایازبعضیآببخارباتقطیرهنگامدرکهنمودتوجهباید.میشودجمعسردکنندهقسمتدر

برایمطلوبیرتقطروشبنابراینمیگردند،تجزیهزیادحرارتاثردردیگربرخیوهیدرولیزاسانسها

تاکندنفوذگیاهیسلولهایوبافتهاداخلبهزیادشدتبابخارفشارکهاستایناسانسهاجمعاوری

.برسدممکنحداقلبهاسانسموادتجزیه
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

حلالیکباهمزمانطوربهبخارباتقطیر-4

(SDE):

روشهایازیکیSD))بخارآبباتقطیرروش

بسیارماااست،اسانسهااستخراجبرایتقطیرعمومی

یازمانساعت۸تا6بهگاهیطوریکهبهاستزمانبر

.شودلتکمیاستخراجفرآیندتاداردنیازبیشتر

همزماناستخراجوSDروشترکیب،SDEروش

متزاجاغیرقابلآلیحلالمقداریداخلبهاسانسها

.استآببا
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

باگرمآبحمامتوسطحلالحاویمخزنوگرمایشیسیستمیکتوسطنمونهحاویمخزنروشایندر

سمتهببازوطریقازاسانسشد،دادهحرارتکههنگامی.میشوندگرمحلالجوشنقطهبهتوجه

پسکهمیکندرکتحکندانسورسمتبهدیگربازویطریقازتبخیر،نیزحلالومیشودمنتشرکندانسور

استممکندقیقه۱۲۰تا۴۰بینفرآینداینکهمیشوندجمعآوریحلالونمونهفرارموادتغلیظاز

.بکشدطول

دننمواضافهباتغلیظشدهعصارهوشدهسرددقیقه۱۰مدتبهیخآبتوسطحلالحاویمخزنسپس

زایشافتغلیظشدتنیتروژنگازمیلیلیتر۰/۵باومنتقلدیگرمخزنیکبهسدیمسولفاتگرم۱حدود

.میشودنگهداریآنالیزجهتفریزردروشدهبرچسبزنیومومومهرپارافیلمتوسطومیشودداده

.میشودانجامجرمیکروماتوگرافینظیرفناوریهاییتوسطجداسازیوآنالیز
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

:(گلابگیرییاعرق)سنتیروشبهآبباتقطیرروش-5

:نیازموردلوازم

.Iاستمسجنسازمعمولاًکه(گلابوآبمخزن)دیگ

.IIاستبودهسفالیگذشتهدرولیمیباشدمسجنسازدیگکلاهک

.IIIاستبودهنیجنسازگذشتهدرکهآلومینیومجنسازبخاردهندهانتقاللولهعدددویانیچه

.IVمیباشدمسجنسازکه(گلابذخیرهمخزن)پارچ

.Vگازیشعلهیاوکورهایچراغنوعازگلابگیریگرمایشسیستم

5/24/2016 93

دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

کیلوگرم۱۲-۳۰)زملامیزانبهمحمدیگلمانندنظرموردگیاهریختنباسنتیگلابگیرییاوعرقکار

ود؛میشآغازدیگدرنظرموردگلابیاوعرقبهبستهلیتر۳۰-6۰میزانبهآبو(محمدیگلبرای

در(لومینیومیالولههای)نیچههابعدمرحلهدر.میکنندمحکمراآنوشدهگذاشتهدیگسرپوشسپس

قرارآبحوضچههایدروندرکه(پارچها)جمعآوریمخزنبهرالولههاوشدهدادهقرارخودجای

.مینمایندمتصلدارند

جوشبهدیگداخلگیاهیمادهوآبدقیقه۱۰حدودازپسدیگزیرگرمایشیسیستمنمودنروشنبا

یوارههایدباتماسباوشدهمنتقلمسیپارچداخلبهنیچههاطریقازآنازحاصلبخاراتومیآید

.میگرددگیاهیعرقیاتیاگلاببهتبدیلوشدهتقطیرپارچسرد

.میشودگیاهیعرقیاگلابازپرمسیپارچساعت۴-۵ازپسمعمولا
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روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

بهسنتیدستگاههایمحمدی،گلهایفرآوردهمصرفوکشتزیرسطحافزونروزتوسعهبهتوجهبا

.میباشدمشهودتربیشظرفیتباصنعتیدستگاههایوجودبهنیازونداشتهرالازمجوابگوییتنهایی

:شاملسنتیگلابگیریدستگاههایبرعلاوهصنعتیدستگاههایمختلفقسمتهای

.Iسختیگیردستگاه

.IIترموستات

.IIIپرکن

.IVپاستوریزاتور

.Vموادکیفیکنترلآزمایشگاهوبستهبندیدستگاه
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روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

:صحراییسیارتقطیر-6

نههایگوجهتواستعرقیاتتولیدیااسانسگیریدرمعمولروشهایطبقروشایندرعملطرز

رکیباتیتدارایونداردوجودکوتاهیزمانگذشتازپسآنهاازمعطرمواداستخراجامکانکهمعطری

.میشودگرفتهبکارهستندتجزیهقابلوحساس

بخار.ودمیشهدایتمبردبهفرارترکیبهایهمراهبخارگیاه،محفظهبهآنهدایتوبخارایجادبا

.میشوندجمعآوریاسانسوعرقکردنجداجهتمختلفظرفهایدرشدهتقطیر

.داردوجودجداگانهطوربهبخارتولیدامکانروشایندر
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



تقطيرروش 

:خلاءدرتقطیر-7

دیگر،طرفازودارد،ریبیشتانرژیودمابهنیازوبالاستنسبتاسنگینموادجوشنقطهاینکهبهتوجهبا

ازآنهااکردنجدبرایلذامیگردند،تجزیهزودترومیباشدکمتربالاحرارتمقابلدرمواداینمقاومت

جوشبهخودمعمولیجوشنقطهازپایینتردمایباموادحالتایندر.میشوداستفادهنسبیخلا

:داردفایدهدوخلاءدرتقطیر.میآیند

.Iداردنیازکمتریدمایوانرژیبهتقطیرفرآیند.

.IIنمیشوندتجزیهمولکولها.
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روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



تقطيرروش 

:جزءبهجزءتقطیر-8

.میگیردورتصجزءبهجزءتقطیرتوسطباشدنزدیکهمبهخیلیآنهاجوشنقطهکهموادیجداکردن

استفادهزءجبهجزءتقطیرستونیکازحالتایندرکهاستاینسادهتقطیرباروشایناختلاف

.میشود

.میشودهمشاهدکلیخصلتچندآنهاتمامدرولیدارندمتعددیانواعجزءبهجزءتقطیرستونهای

بگذرد،آنازردمببهتقطیرظرفازانتقالدربخاربایدکهمیآورندوجودبهراعمودیمسیرستونهااین

.استطویلترسادهتقطیردستگاهمسیرازملاحظهایقابلمقداربهمسیراین
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

درشده،تراکمممایع.میشودمتراکمبخارازمقداریستونبالایبهتقطیرظرفازبخارانتقالهنگام

طوربهاستانجریدربالابهپایینازکهبخاریباتماسدردوبارهمیریزد،ستونپایینبهکهحالی

فرارترجزءازاربخمتوالیشدنهایتبخیرومیعاناینطیومیرودبالاسمتبهومیشودتبخیرجزئی

.میشودغنیتر

میآییمپایینسمتبهچههروبیشترفرارترجزءغلظتمیرویمپیشستونبالایسمتبههرچهیعنی

.میشودبیشترفرارغیرجزءغلظت

داشتنایجبهامامیگیردانجاممتوالیوسادهتقطیرهایازمجموعهایصورتبهجزءبهجزءتقطیر

.میگیردانجامستونیکدرهمگیچگالشوتبخیرقطرات،جمعکنندهمخزنوکندانسورچندین
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



روش تقطير

:متحرکدیگهایدر(تقطیر)اسانساستخراج-9

ایندر.استینوبتتقطیرروشبهاستخراجنوعیمتحركدیگهایدرتقطیرروشبهاسانساستخراج

.دمیکننتقسیممناسبیقطعاتبهمخصوصماشینهایباجمعآوریازپسراگیاهانروش

دادهحرکتتراکتوروسیلهبهکهمتحركوچرخداربخاردیگداخلرامذکورقطعاتآنازپس

.میباشدمترمکعب۳۵تا۲۵معمولادیگهانوعاینگنجایش.میریزندمیشود،

حملتقطیرمخصوصمکانبهنقلیهایوسیلههریاوتراکتوروسیلهبهظرفیتتکمیلازپسبخاردیگ

استخراجبهاقدام(رکندانسو)سردکنبهتقطیرلولهودیگبهبخارورودیلولهکردنپیچازپس.میشود

.میگردداسانس
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دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



فشار و تيغ زدنخراش، روش 

خراشروشازدبایآنهااستخراجبرایکهمیشوندتجزیهمیبینندحرارتکهزمانیاسانسهاازبعضی

:میباشدذیلشرحبهروش۵شاملکهشوداستفادهزدنتیغوفشاردادن،

اسفنجیروش1.

کردنسوراخوزدنتیغ2.

سوهانییارندهایروش3.

ماشینیروشهای4.

سردفشار5.
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فشار و تيغ زدنخراش، روش 

:اسفنجیروش-1

بایدمیوهتپوس.میکنندخارجقاشقباراآنمحتویاتونصفعرضازرامیوه.استقدیمیروشیاین

بعدرحلهمدر.میدهندقرارآبدرراپوستاسانسخروجسهولتمنظوربهیاوشودنگهداشتهمرطوب

رانآکردنصافازپسوخارجرااسانسفشردنعملباومیشوددادهقراراسفنجبینپوستها

.مرکباتبیشتردرمثلامیکنندجمعآوری

جایبهواستشدههگذاشتکنارکمبازدهدلیلبهحاضرحالدرولیبودهخوببسیاراسانساینکیفیت

تحتملاحظهایقابلطوربهماشینهااینتوسطمیوهپوست.میشوداستفادهمکانیکیماشینهایازآن

باشدهتولیدانساسخوبیبهنیزاسانسکیفیتوبیشترروشایندراسانسبازده.میگیردقرارفشار

.استاسفنجازاستفاده
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فشار و تيغ زدنخراش، روش 
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فشار و تيغ زدنخراش، روش 

:کردنسوراخوزدنتیغروش-2

کهشودمیانتخابگیاهیگونههایبرایروشاینبطورکلی

.دارندگوشتیاندامهای

تیغههایباصفحاتیرویبر(پوست)میوهمالشباروشایندر

متلاشیباعث(میکندنفوذاپیدرملایهداخلبهتیغهها)تیز

قطرههایترتیببدین.میشونداسانسدارغدههایشدن

.میشوندجمعآوریوریختهظرفداخلبهاسانس
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فشار و تيغ زدنخراش، روش 

:سوهانییارندهایروش-3

حاویکهرامرکباتخارجیپوستروشایندر

زدنهانسویاکردنرندهوسیلهبهاستاسانسیغدههای

صمخصوکیسههایداخلراآنهاسپس.میکنندجدا

هکمیدهندقرارسختخیلیفشارتحتومیریزند

مینهبهوشوندجدادیگرموادبرخیوفراراسانسهای

نای.میباشدکدرآمدهدستبهاسانسرنگدلیل

ورندمیگذاثابتمکانیکدرراآمدهدستبهمحلول

.نندمیکجدارااسانسکردندکانتهعملوسیلهبه
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فشار و تيغ زدنخراش، روش 

:ماشینیروشهای-4

امولسیونهایازیجداسجهتسانتریفوژدستگاهازوماشینیتیغزنیازباشدزیاداسانسمیزانکهزمانی

.میشوداستفادههمازاسانسوآب

:سردفشارروش-5

تاثیرتحتانساساستخراجمنظوربهراگیاهانپوستمعمولا(نارنجولیموپرتقال،)مرکباتخانوادهدر

مخلوطپسسودادهقراراسانسمحتویغدههایکردنمتلاشیکردن،لهوکوبیدنمکانیکی،فشار

بهاقدامپایینیدماوبالاسرعتدروریختهسانتریفوژداخلرامرکباتپوستترکیباتسایرواسانس

.مینماینداسانسکردنجدا
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فشار و تيغ زدنخراش، روش 
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روش استخراج با حلال

جداسازیبرایروشیکاست،شدهشناختهنیزمایع-مایعاستخراجعنوانبههمچنینحلال،بااستخراج

یکوآبمعمولاهکاستمختلفامتزاجقابلغیرمایعدودرهمازآنهانسبیحلالیتبراساسترکیبات

.استآلیحلال

:میشوداستفادهزیرموارددرحلالهاوسیلهبهاسانسهااستخراج

.Iمیشوندتجزیهتبخیراثردرکهفراریاسانسهایاستخراج

.IIدرقبلیایروشهازاستفادهوباشدجزئیآنهافراراسانسمیزانکهگیاهانیمؤثرهمواداستخراج

.نباشدپذیرامکانآنهامورد

.شودمیاستفادهاستفراراسانسحاویکهگیاهانیگلیاگلبرگبرایبیشترروشایناز
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روش استخراج با حلال

:باشدزیرخصوصیاتدارایبایداستفادهموردحلال

.Iباشدآبباامتزاجقابلغیرحلال

.IIنمودرتقطیشده،استخراجآلیترکیباتیاترکیبازآنرابتوانراحتیبهتاباشدفرار

.IIIباشدآبازبیشتربایدشوندهاستخراججسمنمودنحلبرایآنحلکنندگیقدرت

.IVبدهدنبایداستخراجقابلموادیاآبباواکنشینوعهیچکنندهاستخراجحلال

.Vشدبامناسبجانبیمحصولاتکمترتشکیلانفجار،آتشگیری،سمیت،نظرازحلال
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روش استخراج با حلال

:استخراجحلالهایانواع

زیادیتعدادکردنحلتوانائیکهاستدیاتیلاترمیشودگرفتهکاربهاستخراجدرکهحلالیمهمترین

.داردخوددرراترکیباتاز

بازیابیمخلوطازادهستقطیریکوسیلهبهراحتیبهوبودهبیاثرترکیباتاکثربهنسبتدیاتیلاتر

.میشودمحترقهوادرزودخیلیوبودهآتشگیرکهاستاینآنمهماشکالاما.میشود

وتولوئننزن،بپنتان،هگزان،بهمیتوانمیشود،استفادهاستخراججهتکهدیگرحلالهایمهمتریناز

.نموداشاره...
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روش استخراج با حلال

:استخراجفرآیند

.Iمیشودریختهآنروینظرموردحلالوپرنظرموردگیاهازاستخراجدیگ.

.IIیاومیگرددتنظیم(سانتیگراددرجه6۰-۸۰)حلالهاجوشنقطهتاحرارتدرجهبعد،مرحلهدر

رهادخوحالبهمحیطدمایدرروزچندتاساعتچندمدتبهرادیگدرونگیاهوحلالمخلوط

.شوداشباعنظرموردگیاهموثرهموادازحلالتامیکنیم

.IIIمیشودتغلیظدیگواردونمودهجداگیاهبقایایازوصافرااسانسحاویحلالسپس.

.IVوخارجلالحمقداریتامیگیردقرارحرارتتاثیرتحتخلاء،محیطدرتغلیظدیگدرترکیب

بیشوکمکهداردنامکانکریتحاصلمحلولبرسدکه۱۰به۱حلالبهگیاهیشدهحلموادنسبت

.استغلیظ
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روش استخراج با حلال

.Vموادسایرومهاموحرارتدرجهکاهشباومیشودتکراراتیلیکالکلکردناضافهبااستخراجعمل

.میکنندرسوبنامناسب

.VIشودجدامحلولازنامناسبموادبقایایتامیگرددسانتریفوژوصافالکلیمحلول.

.VIIمیشودخارجمحیطازخلاءدرومحیطدمایدرالکلآنازپس.

.VIIIشدمیبارزینوئیدنامبهجامدنیمهغلیظمادهیکآنحاصلوشدهتقطیرمجدداحلال.

:میشوداستفادهحلالنوعدوازاسانسنوعبهتوجهبا

فرارحلالهایبااسانساستخراج1.

فرارغیرحلالهایبااسانساستخراج2.
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روش استخراج با حلال

:فرارحلالهایبااسانساستخراج-1

ماننددارندنیپایینقطهجوشکهفرارحلالهایازاستزیادآنهافراراسانسهایمیزانکهگیاهانیبرای

درتقطیرروشبهمیباشندفراراسانسهایحاویکهراحلالهاسپس.میشوداستفادههگزانیابنزن

.میکنندجدااسانسازکم،حرارتهایدروخلاء
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روش استخراج با حلال

:مزیتها

.I(سانتیگراددرجه۵۰)استخراجهنگامدرحرارتدرجهبودنیکنواخت

.IIروشبهراجاستخبهنسبتمطبوعتریوبهتربویدارایروشاینباآمدهدستبهفراراسانسهای

.میشوداستفادهعطرسازیصنعتدرروشاینازبنابرایناست،تقطیر

:معایب

درروشاینازبنابراین.داردبالاتریهزینهکهاستاینتقطیرروشبهنسبتروشایناشکالتنها

.باشدکمتولیدمقدارکهکرداستفادهمیتوانهنگامیعطرسازی
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روش استخراج با حلال

:فرارغیرحلالهایبااسانساستخراج-2

گلبرگمثلازهتگیاهانبرایویژهبهنباشد،زیادآنهافراراسانسمیزانکهگیاهانیبرایروشایناز

اشارهقبلاکهروشهاییازاستفادهکهمیبرندبهرهروشاینازهنگامیهمچنین.میشوداستفادهگلها

.نباشدممکنشد

:ردمیگیانجامروشسهبهفرارغیرحلالهایوسیلهبهگلازفراراسانسهایاستخراجشیوه

.Iانفلوراژروش

.IIبادییاهواییروش

.IIIخیساندنروش
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روش استخراج با حلال

.Iانفلوراژروش(Enfleurage):

.شدتهگرفکاربهفرانسهدرروشاینباراولینکهاستگیاهگلبرگهایازاسانساستخراج

شکلبهادهاستفموردقابهای.میشوداستفادهروشایندرهستندچوبوشیشهجنسازکهقالبهایی

شیشهایهصفحتوسطارتفاعمیانهازقابهااینکه(سانتیمتر۵ارتفاع،۴۰عرض،۵۰طول)ابعادبهمستطیل

یاونهنگوخوكچربیمثلدارندرابوحداقلبالا،جذبقدرتکهچربیمیشوند،تقسیمقسمتدوبه

بهشهایشیصفحههایسطحرویسپسوذوبابتدارازیتونروغنبادام،روغنمثلگیاهیروغنهای

۲۴برایودادهقرارهمرویراقابهاوچربیلایهرویراگلها.میکشندنازكورقهیکصورت

.شوندچربیواردوشدهآزادگیاهازاسانسهامدتایندرتامیگذارندثابتساعت
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روش استخراج با حلال

برایارعملاین.میکنندجایگزینراجدیدگلهایوکردهخارجراقبلیگلهایساعت۲۴ازپس

.شوداشباعفراراسانسهایازچربیلایههایتامیدهندانجامبارچندینوهفتهچندمدت

الکلبارارارفاسانسحاویثابتروغنهایوبرداشتهراگلهاشدند،اشباعچربیلایههایاینکهازپس

وسیلهبهونمودهسردراالکلعصارهسپسکند؛حلخوددررافراراسانسهای،الکلتامخلوطمطلق

جامانالکلبانوبتسهدررااستخراجعملاین.میکنندجداآنازراچربیهاکردن،صافعمل

.میدهند

یاونمودهتبخیرخلادردرجهصفرحرارتدرراالکلیعصارهخالص،فراراسانسآوردندستبهبرای

اسانسسپسند،میکناضافهآنبهاشباعحددرسدیمکلرورمقداریوکردهرقیقآبباراالکلیعصاره

.مینمایندجداآبوالکلازدکانتوروسیلهبهرافرار
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روش استخراج با حلال
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ایدبحلالعنوانبهچربیهاانتخابدر

اشدبسفتچربیاگرکهداشتتوجه

بهرمنجکهمییابدکاهشتماسسطح

روغندرمعطرترکیباتکمجذب

باشد،روانچربیاگرومیشود

پلاسیدهوغرقروغندرگلبرگها

درونازآنهاکردنخارجومیشوند

شیبخهمچنینمیشود،سختترروغن

.ماندمیچسبیدهگلبرگهابهروغناز



روش استخراج با حلال
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روش استخراج با حلال

.IIبادییاهواییروش:

:کهتفاوتاینبااستانفلوراژروششبیهروش،این

خودباوجداازگیاهرااسانستامیشوندباعثگلرویازگرمهوایجریاندادنعبورباروشایندر

ثابتروغندوارافشانهصورتبهاستشدهمتراکمفراراسانسباکهراگرمهوایاینسپسکندحمل

.میکنندمذاب

ستخراجاانفلوراژروشمطابقرافراراسانسشد،اشباعفراراسانسازمذابثابتروغنآنکهازپس

.میکنند
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روش استخراج با حلال

.IIIخیساندنروش(Maceration):

ساندهخییکصورتبهودادهحرارتملایمتودقتباچربییاثابتروغنباراگلهاروشایندر

.میزنندهمبهمرتبودرآوردهغلیظ

کاملابیهاچرتامیدهندفشارونمودهخارجراگلهاشد،اشباعفراراسانسازثابتروغنکهآنازبعد

فراراسانس،نهایتدروشوندسردفراراسانسحاویچربیهایتامیکنندصبرسپسگردند،جداآناز

.مینماینداستخراجثابتچربیازمتوالینوبتسهدرالکلبارا
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روش استخراج با حلال

:سوکسلهروشبهاستخراج

فرانتستوسط۱۸79سالدرکهاستآزمایشگاهیدستگاهسوکسلهعصارهگیر

وادمازچربیاستخراجبرایاصلدرروشاین.شداختراعسوکسلتفون

محدودیدهالیپاستخراجبهسوکسلهکاربردحالاینبابود،شدهطراحیجامد

.استنشده

:دستگاهمختلفقسمتهای

کندانسورانگشتانه،استخراج،محفظهحلال،بالنکننده،گرم
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روش استخراج با حلال

:کارفرآیند

یکوسوکسلهمخزندرنمونهکه،استشکلبدیناستخراجروش

تحراردرجه.میشودریختهبالندراست،هگزانمعمولاکهحلال

حرارتاثردرونمودهتنظیمحلالجوشنقطهدرراکنندهگرمسیستم

مخزنهکوقتیچرخهاینمیشود،ریختهنمونهرویوشدهبخارحلال

میگرددبرالنببهدوبارهشیشهاینازكسیفونطریقازشدپرسوکسله

.میشودانجامچرخهاینترتیباینبهو
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روش استخراج با حلال
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نوين استخراج ترکيبات گياهیروش هاي 

:روشهانایمعایبازکهبودهاندگذشتهدراستخراجروشمتداولترینحلالبااستخراجوتقطیر

.Iصرفواضافیمراحلمستلزمکهاستحلالزیادیمقادیرمصرفواستخراجزمانبودنطولانی

.میباشدعصارهتغلیظوحلالبازیافتبرایوقتوهزینه

.IIمیگرددزیستمحیطبهآسیبباعثگاهی.

.IIIمیگرددترکیباتبرخیگرماییتجزیهبهمنجرحرارتازاستفاده.

لحاظازبالا،حساسیتدارایاتوماسیون،قابلومکانیزهسریع،،غیرسمیبایداستخراجنوینروشهای

اماباشدتهداشراشرایطهمهکهنداردوجودروشیچندهر.باشندایمنمحیطیلحاظازوصرفهبههزینه

.روندبکارموثرهتترکیبااستخراجدرکاراوموثرصورتبهمیتوانندوبخشندامیدبسیارنوینروشهای
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استخراج اسانس با سيال فوق بحرانی

یک.میشودیدهنامبحرانیفوقسیالمیگیردقراربحرانینقاطازبالاتردرآندمایوفشارکهسیالی

مانندتقالیانخواصنظرازومایعاتمشابهدانسیته،مانندفیزیکیخواصنظرازبحرانیفوقسیال

.مینمایدرفتارگازهابهشبیهویسکوزیتهونفوذپذیری

جداسازیابلقشده،استخراجمادهازراحتیبهخودبالایبسیاربودنفراردلیلبهبحرانیفوقسیال

.دادتغییروسیعیدامنهدرراآنحلالیتقدرتمیتواندمامناسبتغییرباواست

پایینبحرانیوقففشارودماپایین،سمیت،اشتعالعدمدلیلبهبحرانیفوقسیالعنوانبهCO2اهمیت

.است(میباشدبار7۲وسانتیگراددرجه۳۱بحرانینقطهبالایبهرسیدنبرایاکسیدکربندیفشارودما)
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استخراج اسانس با سيال فوق بحرانی

:بحرانیفوقسیالروشاستخراجاصول

حالتدراکسیدکربندی.استبحرانینقطهحوالیدرCO2گازمیعاننقطهپایهبرروشایناصول

درینبنابرا.دهدمرحلهدوتشکیلگازیحالتدرونمایدحلخوددررامعطرمواداستقادرمایع

آیدمیدرمایعبصورتکربناکسیددیآنطیکهفشردن(۱)متناوبعملدوطیبحرانینقطهحوالی

سپراتوردرکهانبساط(۲)ومیدهدرخآندرمؤثرهمادهانحلالعملاستخراجمحفظهبهشدنپمپباو

اسانسهادما،ایشافزیاوفشارکاهشاثردرگازیحالتبهمایعحالتازکربناکسیددیتغییرباهمراه

.میشوندجداکربناکسیددیازونمودهرسوبمعطرموادو

.داردوجودشدهمصرفکربناکسیددیگازازمجدداستفادهامکانروشایندر
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استخراج اسانس با سيال فوق بحرانی

CO2سیلندر1.

بحرانیفوقتانک2.

کنندهاستخراج3.

دهکننتفکیک.45.

کنندهجمع6.

ترموستاتها.78.

یاایزوکراتیکپمپ9.

سیالپمپ

5/24/2016 138

دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



مافوق صوتانرژي استخراج اسانس با استفاده از 

:استفیزیکیپدیدهنوعدوشاملروشایندراستخراجمکانیسم

سلولیدیوارههایطریقازامواجانتشار1.

.میشوندشکستهدیوارههاکههنگامیسلولمحتویاتشستن2.

ولیداخ)غدههایشکلبهسلولهابعضی.میشودایجادصوتمافوقامواجتابشباپدیدهدوهر

آنهاپوستکهاستاینخارجیاندکههنگامیغدههاییچنینویژگی.میباشنداسانسازپر(خارجی

موادذراتاندازهکاهش.میشوندتخریبصوتمافوقامواجایجادباآسانیبهواستنازكبسیار

افزایشرادمیگیرنقرارحلالبااستخراجمعرضدرمستقیمطوربهکهراسلولهاییتعدادگیاهی

گیاهیموادنکرداسیابباسطحاین.میکندزیادراسلولهاسطحصوتمافوقامواجبنابراین.میدهد

.مییابدافزایشنیز
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مافوق صوتانرژي استخراج اسانس با استفاده از 

:استخراجمكانیسمواصول

وگیاهاندرثرهمؤمواداستخراجسطحافزایشباعثکهاستحلالبااستخراجبرایکمکیمکانیسمی

.میشودتهشناخنیزسونیکاسیونعنوانباکهمیگرددسلولیمواددرونبهحلالبیشترنفوذ

نوسانهایگازومایعجامد،مادهیکدردارند،کیلوهرتز۲۰ازبالاترفرکانسهایکهصوتیامواج

وشوندپخشادهمیکدربایدصوتیامواجالکترومغناطیسی،امواجخلافبر.میکنندایجادمکانیکی

مولکولیاصلهفافزایشباعثانبساط،.میباشندمحیطدرپخشطیدرانقباضوانبساطچرخههایدارای

ایجادمایعیکدرحبابهاییانبساط،حالتدر.میدهدقرارفشارتحتهمباراآنهاانقباض،وشده

.میشوندلاشیمتنهایتدرومیکنندرشدشدهتشکیلحبابهای.میکندتولیدمنفیفشارومیشود
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مافوق صوتانرژي استخراج اسانس با استفاده از 
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فشاراستخراج با مايع تحت 

نمونهاستخراججدیدروشیک(PFE)فشارتحتسیالبااستخراجیا(PLE)فشارتحتمایعبااستخراج

نوعآنالیزهکمیشوندبردهبکارگیاهیموادآمادهسازیبرایبالافشارودمادرمایعحلالهایکهاست

بهشبیهروشاین.میشودانجاممایعکروماتوگرافییاوگازکروماتوگرافیتوسطاستخراجومواد

شدننزدیکباPLEسلولداخلحلالوضعیتاستخراج،فرآیندطولدرکهاینجزبه،استسوکسله

.میشودکارآمدتراستخراجبهمنجربحرانی،فوقمنطقهبه

صورتمؤثرهادموبالاترانتشارمیزانیکوشودحلقابلبیشترنمونهتامیدهداجازهبالاحرارتدرجه

لالهاحبالا،دمایوفشاردر.میداردنگهجوششنقطهزیرراحلالبالا،فشارکهحالیدرگیرد،

.ودمیشحلالمصرفکاهشباعثکهکنندنفوذجامدنمونههایبهمؤثرترخیلیمیتوانند
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فشاراستخراج با مايع تحت 

:سوکسلهروشبهاستخراجبافشارتحتمایعبااستخراجمقایسه

.Iدقیقه۲۵بهساعت۱۸ازاستخراجزمانکاهش

.IIمیلیلیتر۸۰به۳۰۰ازحلالمصرفکاهش

درراسدیمسولفاتباهمراهنمونهگرم۱۰۰تا۵بیناتومات،طوربهفشارتحتمایعاستخراجانجامبرای

رانمونهخودکارطوربهسپسPLEسیستم.استمتصلفیلتراسیونسیستمبهکهدادهقراراستخراجسلول

حلال.میگیردقرار(سانتیگراددرجه7۰-۲۰۰دمای،۱۵۰۰psi-۳۰۰۰فشار)حرارتوفشارتحت

درکهمیشودارسالتبخیر/غلظتظرفیاسلولیکبهخودکارطوربهسپسمؤثرهموادحاویاستخراج

وآنالیزبرایمایعیکروماتوگرافیاگازکروماتوگرافییکبهمستقیمطوربهورسیدهنهاییحجمبهآن

.میشوندمنتقلنهاییاستخراج
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فشاراستخراج با مايع تحت 
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فشاراستخراج با مايع تحت 
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فشاراستخراج با آب داغ تحت 

.میباشدعملیقطبینیمهیاقطبیترکیباتاستخراجدرحلالعنوانبهبالادماهایباآبازاستفاده

درویگرددمحاصلبحرانینقطهزیرآبفشار،تحتسیستمدرسانتیگراددرجه۳7۵و۱۰۰بیندمایدر

۱۰۰بالادمایبامایعآبازروشایندر.میگرددبحرانیفوقاتمسفر۲۲۰فشارودرجه۳7۵بالایدمای

.میگردداستفادهاتمسفر۲۰حدودپاییننسبتافشارودرجه

حلالعنوانبهآبازاینجادراما.میباشد(PLE)فشارتحتمایعبااستخراجمانندPHWEاصول

درومیکندییرتغدماافزایشباآنفیزیکیخصوصیاتزیرااست،ویژهحلالیکآب.میگردداستفاده

بهآبتاگیردمیقرارفشارتحتمحفظهسیستمایندر.میکندعملآلیحلالیکشبیهبالادماهای

.بماندباقیمایعصورت
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فشاراستخراج با آب داغ تحت 

یست،زمحیطباسازگارحلالیآب

.باشدمیکمهزینهوبالاخلوصبا

تساعیکعرضدراستخراجاین

طتوسسیستمومیگیردانجام

CO2دمیگیرقرارفشارتحت.
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مايکروويواستخراج با کمک امواج 

این.هستندگیگاهرتز۳۰۰تامگاهرتز۳۰حدودفرکانسباالکترومغناطیسیتشعشعاتی،مایکروویوامواج

فرکانسدرطورکلیبصنعتیوخانگیمایکروفرهای.میشونداستفادهاستخراجفرآیندتسریعبرایامواج

.میکنندکارگیگاهرتز۴۵/۲

سببمولکولهاینباصطکاكوسایشایجادباوکردهنفوذگیاهیمادهداخلبهمستقیماًمایکروویوامواج

میکندیجاداگیاهیموادسرتاسردرراانتخابیوسریعگرماییعمل،این.میشوددرونیگرمایایجاد

.باشدداشتههواحدازبیشکردنگرمبهنیازکهاینبدون

.شودترکیبحلالهابااستخراجمختلفسیستمهایبامیتواندتکنیکاین
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مايکروويواستخراج با کمک امواج 
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مايکروويواستخراج با کمک امواج 

:استخراجفرآیند

عبورودخازرامایکروویوامواجکهحلالیکداخلدرشدهخشکیاتازهگیاهیمادهفرآیندایندر

عرضمدرکهاستخراجمخزنیکداخلحلالوگیاهیمادهمخلوطاینسپسوشدهغوطهورمیدهد،

واجاممعرضدراسانسحاویداروییگیاهکههنگامی.میشودریختهداردقرارمایکروویوامواج

اسانس،)یاهگسلولهایمایعقسمتتوسطفقطانتخابیطوربهامواجاین،میگیردقرارمایکروویو

وفتهربالاسریعاًگیاهیمواددرموجودمایعاتدمایحالتایندر.میشوندجذب(آبمولکولهای

خارجیاهگازکهمیدهداجازهاسانسبهوشودپاشیدههمازاسانسحاویغدددیوارهکهمیشودباعث

خالصنساسابهبعدیفرآوریهایباوشدهتصفیهسپسآمدهبدستعصاره.گرددحلالواردوشده

.میشودتبدیل
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مايکروويواستخراج با کمک امواج 

:مایكروویوامواجکمکبهاستخراجمزایای

.Iمیدهدکاهشراسرمایهگذاریهزینهوانرژیمصرفمیزانوفرآوریعملیاتزمان

.IIمیدهدافزایشراآنکیفیتومحصولمیزانمواردازبسیاریدر

.IIIمیدهدکاهشراحلالمصرفمیزان

.IVمیکندفراهمراتازهگیاهیموادازهمچنینوخشکگیاهیموادازهماستخراجامکان

.Vاستآسانروشاینبهینهسازی

.VIاستادهاستفقابلصنعتیسطحدرهموتحقیقاتیومطالعاتیسطحدرهمتکنولوژیاین
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مايکروويواستخراج با کمک امواج 

:روشایندراستفادهموردحلالهایخصوصیات

کهداردبستگیاآنهپراکنشضریببهمایکروویوامواجتاثیرتحتمختلفحلالهایشدنگرمکارایی

بهطرافامحیطبهآنانتقالومایکروویوامواجانرژیجذببرایحلالتواناییازشاخصی،واقعدر

دیثابتبهکیالکتریدیاتلافنسبتبااستبرابرنیزپراکنشضریبخود.میباشدحرارتشکل

دیثابتوبودهرارتحبهمایکروویوامواجانرژیتبدیلراندمانبیانگرالکتریکیدیاتلاف.الکتریک

.میباشدمایکروویوامواجانرژیجذبدرمادهتواناییازشاخصیالکتریک،

چرایکنندمجذبرامایکروویوامواجانرژیازکمتریمقدارآب،بهنسبتمتانولواتانولمثالبطور

مانندکمترتقطبیباحلالهایسایروهگزاندیگر،ازطرف.دارندپایینتریالکتریکدیثابتکه

.نندنمیکایجادحرارتیهیچنتیجه،دروهستندخنثیمایکروویوامواجمقابلدرکلروفرم
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کروماتوگرافی
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مقدمه

متمادرکه،ستاادموزیساخالصودنکراجدایبرفیزیکییهاروشتریندبررکاپرازیکیفیاماتوگروکر

شاملراادموزیسااجدیهاروشازمهمیونگوناگووهگرفیاکرماتوگر.دارددبررکامعلویشاخهها

.کندشناساییوتفکیکراکمپلکسیهاطمخلوهمبهیکدنزهندزساایجزاتاهددمینمکااودمیشو

فطرازهندزدارباومحرکهمتقابلوینیردویندآبریبرانابرلیلدبههشونداجدمجسااختاغیریکنوحرکت

یاهکنندتفکیکعاملنامبههندزدارباومحرکهوینیرمجموعهکه،ستافیاماتوگروکرسسااهکننداجدعامل

.دمیشوهنامیدهکننداجد

هنامیدساکنزفاوستاحرکتونبدهازفاازیکیکهستازفادونسبیحرکتبرمتکیفیاماتوگروکر

زفاخلداازكمتحرزفایکازجریانیسیلهوبهطمخلویکایجزا.مینامندكمتحرزفاراییگردودمیشو

.ارندستوانمونهمختلفایجزاتمهاجرسرعتدرفختلااسساابرهازیسااجد.دمیشودادهرعبوساکن
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فیاماتوگروکرروش ها و انواع 

:فیاماتوگروکریهاروش

مایعیازگا:كمتحرزفاماهیتحسببر1.

(تقسیمیفیاماتوگروکر)مایعیا(سطحیبجذفیاماتوگروکر)جامد:ساکنزفاماهیتحسببر2.

:فیاماتوگروکراعنوا

جامدـمایعفیاماتوگروکر1.

سطحیبجذفیاماتوگروکر2.

زكنالایهفیاماتوگروکر3.
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کروماتوگرافی گازي

Carrierیاحاملگازمعمولاًکهمیباشدگازیکمتحركفازگازی،کروماتوگرافیدر Gasنامیده

وازیجداسبرایکهاستروشیداردگستردهایکاربردامروزهکهگازیکروماتوگرافی.میشود

.میرودکاربهمخلوطیکدرفراراجزایاندازهگیری

یکویکندمفراهمزمانحداقلدرراپیچیدهبسیارترکیباتجداسازیامکانگازیکروماتوگرافی

کاربه(GC)زیگاکروماتوگرافیدرحاملگازعنوانبهکهگازی.میرودشماربهقویبسیارتکنیک

ثابتیجریانسرعتوفشارGCدستگاهبهورودزمانبایدومیگرددذخیرهگازسیلندرهایدرمیرود

.باشدداشته

5/24/2016 156

دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



کروماتوگرافی گازي

:GCدستگاهگوناگونهایقسمت

.Iحاملگازسیلندر

.IIجریانوفشارتنظیمادوات

.IIIنمونهتزریقمحل

.IVستون

.Vآشکارساز

.VIگرمکنمحفظههای

.VIIنمایشگروپردازداده
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کروماتوگرافی گازي

:GCدستگاهعملكرد

جداسازیعمل.میگردندواردستوندرونبه(Injector)تزریقسیستمتوسطآنالیزموردنمونههای

دادهتشخیصدتکتورتوسطو(Elute)شدهشستهاجزاءاینسپسومیگیردانجامستونتوسطاجزاء

کروماتوگرامیکمیشود،ترسیمزمانحسببرmvصورتبهکهدتکتورازخروجیعلایم.میشوند

(Chromatogram)میشودنامیده.

ترتیب،نایبه.داردبستگیستونداخلمادهرویبرآنسطحیجذبمیزانبهجزء،هرحرکتسرعت

هکاجزایی.میکندحرکتاست،شدهجذبزیادکهمادهایازسریعترشدهجذبکمکهمادهای

سمتهایقدرمیشوندجذبکمترکهاجسامیوستونبالایقسمتدردارند،بالاتریجذبقابلیت

.شدخواهندجذبستون،پایین
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کروماتوگرافی گازي

:دستگاهآنالیز

Qualitative)کیفیآنالیز Analysis)طولهکزمانییعنیبازداریزمانبراساس،پیکهاشناسائییا

کمیآنالیزواستاستوارشود،خارجستونازنهایتدروشودشستهتزریقمحلازترکیبتامیکشد

:استوابستهزیرمواردبهپیکهاسطح.میآیددستبه(Area)پیکزیرسطحیااندازهبراساس

.iترکیباتمقدار

.iiپاسخفاکتور

.iiiدتکتورسلولحجم

.ivدتکتوردربودنزمان
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کروماتوگرافی گازي

:کروماتوگرافیدستگاههایدرگازسیستم

.باشندخالصکافیقدربهبایدومیشوندآمادهبار۲۰۰حدوددرفشاریباگازها

.میدهدکاهشرایتفکیکپذیربازداری،حجمهایدرتغییرباوشدهاکسیداسیونباعثاکسیژنحضور

ساکنفازهایبرخیدرومیزندصدمهنمونهاجزایوساکنفازبههیدروژناسیون،عملدلیلبهآب

.میشودوردتکتدرمشکلاتیایجادباعثومیباشدستونیکتحریکبرایمانعیآبوجودجامد،

,2Air)دتکتورگازهایبلکهحامل،گازتنهانه H)هوایژهویبهگازهاایننبودنتمیز.باشندتمیزبایدنیز

.میکندنویزایجادآلیترکیباتحضوردرفشرده،
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کروماتوگرافی گازي

:کروماتوگرافیستون

مانندالیفعجامدباستوناینداخل.کرداستفادهستونازمیتوانمخلوط،یکموادجداسازیبرای

نمونههرگاه.استشدهپوشیده(متحركفاز)هگزانمانندحلالیباواستشدهپر(ساکنفاز)آلومین

عبوربالحلا،میشودتشکیلشدهجذبمادهازنواریگیرد،قرارستونبالایدرمخلوطازکوچکی

.میکندحملخودبارامخلوطاجزایستونمیانازخود

:(DETECTORS)آشكارسازها

شستهحاملگازدردموجواجزاءحضوربرابردردتکتور.استکروماتوگرافیسیستمچشمعنوانبهدتکتور

.میدهدالکتریکیپاسخیکستون،ازشده
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کروماتوگرافی گازي
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کروماتوگرافی مايع  

:HPLCکاراساس

آنجذبومیشودحلمتحركفازدرآزمایشموردماده.استمادهجذبوشدنحلمیزانبراساس

شناسایی،ازپسوشدهدتکتورواردجذبمیزانترتیببهترکیباجزاء.میگیردصورتساکنفازدر

.میشوددادهنمایشنمایشگررویبرآنهاکروماتوگرام

با.استربنهاهیدروکنظیرغیرقطبیوالکلنظیرقطبیحلالهایازمخلوطیحاویمتحركفازعموما

کنترلHPLCستوندرراموادبازداریحجموزمانمیتوانمتحركفازقطبیتوترکیبکنترل

متحركفازنوانعبهراهپتانباکلروفرموهپتانباپروپانولیااتانولمتانول،مخلوطهایمعمولا.نمود

.دهندمیقراراستفادهموردHPLCدر
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کروماتوگرافی مايع  

:HPLCدستگاهمختلفقسمتهایواجزاء

.I(متحركفاز)حلالمخزن

.IIپمپ

.IIIتزریققسمت

.IVآشکارسازستون

.Vمحاسبهگرقسمت
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کروماتوگرافی مايع  
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مايع  تفاوت کروماتوگرافی گازي با 

موردفرارکموناپایدارآلیموادبرایاغلبHPLCوفرارموادبرایبیشترگازیکروماتوگرافی1.

.میگیرندقراراستفاده

میشودانجامفازدوبوسیلهجداسازیومیکنندعملرقابتیبطورمتحركوثابتفازدوHPLCدر2.

.میدهدانجامراجداسازیعملثابتفازیعنیفازیکGCدرکهصورتیدر

.استGCازبیشترHPLCدردتکتورهاتنوع3.

.استکمترHPLCدرآنالیزمدت4.

.میشودHPLCباکهصورتیدرکرد،آنالیزنمیتوانGCباراقطبیبسیارمواد5.
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مايع  تفاوت کروماتوگرافی گازي با 

اغلبGCدرهکصورتیدرهستندمتقارنبصورتمعمولاپیکهارقابتی،فازدوسبببهHPLCدر6.

بعلتHPLCدرولیاست؛خطاواشکالباAUCیامنحنیزیرمساحتمحاسبهومیباشندنامتقارن

.میشودانجامدقیقAUCمحاسبهتقارنوجود

وجودGCدرکهصورتیدرنمیکندایجاداشکالHPLCدرآزمایشنمونههایدرآبوجود7.

.میشوددتکتورتخریبسببآباندك

تشخیصقابلHPLCدربالامولکولیوزنبایاوقطبیبسیارناخالصیهایبخصوصناخالصهاوجود8.

.نیستتشخیصقابلGCدرولی
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کانیکی فرآوری م
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اهداف فرآوري مکانيکی

شاملکهتاسمعطروداروییگیاهانبرداشتازپسمختلفعملیاتدربرگیرندهمکانیکیفرآوری

.استمختلفیعملیاتواهداف

:اهداف

.Iگیاهیموادنامطلوباجزایحذف

.IIلایوگلمانندگیاهیموادهمراهزائدبخشهایحذف

.IIIاستخراجمانندفرآوریبعدیمراحلبرایگیاهیموادتنظیموخالصسازی

.IVگیاهیقطعاتاندازهکاهش

.Vگیاهیموادبستهبندیوجداسازی
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مکانيکیعمليات فرآوري 

:میشودتقسیمکلیمرحلهدوبهکهاستمختلفیعملیاتشاملمکانیکیفرآوری

:کردنخشکازقبلفرآوری1.

.iگیاهیموادشستشویوکردنتمیز

.iiکردنخشکازقبلدرجهبندیوجداسازی.

:کردنخشکازپسفرآوری2.

.iبوجاریوگیاهیقطعههایحذف

.iiگیاهیقطعاتاندازهکاهش

.iiiدستهبندیوجداسازی
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فرآوري قبل از خشک کردن 

:شستشووکردنتمیز1.

وروشهاطتوسکهاستغدههاوریشههاویژهبهشدهبرداشتگیاهیموادکردنتمیزشاملمرحلهاین

:میشودانجامحالتدوبهبطورکلیومختلفدستگاههایوابزارها

.Iلرزشیغربالهایدندانهدار،پرههایبرسها،باخاكبقایایجداسازی:خشککردنتمیز

.IIویردمیگصورتکنند،حرکتآبداخلدرمواداستبهترکهآبتوسطگیاهیمواد:شستن

استوانهای،شویندههای:شاملآنانواعکهمیشوداستفادهشویندهدستگاههایازمنظوراینبرای

.میباشدشناوروبرسدارآبفشاندار،

.میشوداستفادهآبفشاندارشویندهسیستمازاغلبداروییگیاهانبرای
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فرآوري قبل از خشک کردن 
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فرآوري قبل از خشک کردن 

:کردنخشکازقبلدرجهبندیوجداسازی2.

بهبتنسبرگها،مانندگیاهیموادمختلفقسمتهایجداگانهکردنخشکبرایعملیاتایندر

نیزندیدرجهببهنسبتنیازصورتدروجداسازیبدونگیاهیموادکردنقطعهقطعهیاوجداسازی

:ستازیرقسمتهایدارایمیشوداستفادهکاراینبرایمعمولاًکهسیستمهایی.میشوداقدام

.iدستگاهکنندهتغذیهنقاله

.iiمخصوصدهندههایبرش

.iiiهواجریانجداکنندههای

.میگیردصورتمیایستندنقالهطرفدودرکهانسانینیرویتوسطگاهیجداسازی
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فرآوري قبل از خشک کردن 
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خشک کردن پس از فرآوري 

استیمختلفعملیاتشاملکردنخشکازپسفرآوری

تصفیهیاوبستهبندیونهاییمحصولتولیدهدفباکه

تربیشدر.میشودانجامنهاییفرآوریبرایخامماده

تپوسوگیاهیقطعههایزدودنعملیاتاولینموارد،

.استآنهاکندن

براساسگیاهیمطلوبقسمتهایدرجهبندی

مواردوفشردنکردن،مخلوطنظر،موردویژگیهای

کخشازپسفرآوریدراقداماتسایرازدیگرمشابه

.استکردن
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خشک کردن پس از فرآوري 

:بوجاریوگیاهیقطعههایحذف1.

ومؤثرهموادفاقدگیاهانقطعاتحاوینبایدگیاهیمواد

میزانوندباشپایینبسیارمؤثرهمواددارایقسمتهاییا

دهایاستانداربراساسبایستیمحصولدرخارجیمواد

گیاهانبرایعملیاتاینمثلاً.باشدبینالمللیوملی

.استبرگازشاخههاوساقهزدودناغلبعلفی

توسطمیتوانداضافیقسمتهایزدودنوبوجاری

اینرینقدیمیتازیکیوشودانجامدستیهمودستگاه

.استخرمنکوبیفرآیندعملیات،نوع
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خشک کردن پس از فرآوري 

:بوجاریدستگاههایانواع

.Iتماسیبوجاریدستگاه

.IIمحوریبوجاریدستگاه

.IIIافقیبوجاریدستگاه

.IVدوارمیلهبوجاریدستگاه
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:بوجاریدستگاههایاصلیقسمتهای

.I(چارچوب)بدنه

.IIگیاهیموادورودمحل

.IIIبوجارکنندهبخش

.IVموتور

.Vغربال

.VIمحصولکنندهجمع



خشک کردن پس از فرآوري 

:گیاهیقطعههایاندازههایکاهش2.

:داردوجودگیاهیمواداندازهکاهشبرایروشسهطورکلیبه

.Iبرش

.IIشکستنوخردکردن

.IIIکردنآسیاب
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خشک کردن پس از فرآوري 

.Iبرش:

رویبراهیگیموادقرارگیریومتحركتیغههایتوسطکهاستمحصولکردنقیچیفرآیندبرش

.میشودانجامصافسطحی

:داردوجودبرشدستگاهنوعدو

.iیستندنتنظیمقابلمیگیرند،قرارتماسدربرشتیغهباکهگیاهیموادطول:آزادبرش.

.iiتغذیهمیزانتنظیموکنترلجهتکمکیقسمتهایدارایبرشدستگاههاینوعاین:دقیقبرش

.میشودگیاهیموادبرشطولتنظیمموجبکههستنددستگاه
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فرآوري پس از خشک کردن 

.IIشکستنوخردکردن:

.ندارندلبههیچکدامکهمیگیردقرارمتحركوثابتقطعهدوبینگیاهیقطعهکردن،خرددر

غبارازعاریامکانحدتاویکنواختاندازهبااجزاییآوردنبدستداروییگیاهانکردنخردازهدف

برایشدهآوریجمعگیاهاناستممکنمثلاً.داردبالاییاهمیتبعدیفرایندهایدرنکتهاینکهاست

مختلفسمتهایقشدنمسدودباعثاضافیغبارصورتایندرکهگیرندقراراستفادهموردعصارهگیری

.میشودشفافسختیبهکهمیآیدبدستکدریعصارهومیشوداستخراجسیستم

عصارهگیرینزمارویباشندداشتههمبازیادیتفاوتاندازهنظرازداروییگیاهاجزاءاگردیگرسویاز

.میشودعصارهگیریزمانشدنطولانیباعثومیگذاردتأثیر

5/24/2016 180

دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



فرآوري پس از خشک کردن 

یکشاملمولاًمعواستمهمبسیارمیگیردقراراستفادهموردداروییگیاهانکردنخردبرایکهروشی

:استمرحلهایچندفرایند

.یشودمفلزاتمغناطیسیجداسازیوخاكجداسازیباعثکهمقدماتیکردنالک:اولمرحله1.

برایمناسباندازهبهبرشگرهارویبرنظرموردگیاهیاندامکهاستکردنقطعهقطعه:دوممرحله2.

غبارکهاستهمراهغبارتولیدباهمگیاهانکردنقطعهقطعه.میشوندتبدیلبعدمرحلهبهورود

.میشودجداثانویهکردنالکباحاصله

جدایاهگکردنخوردازحاصلغبارشدنالکمرحلهسومینطیکهاستشدنخرد:سوممرحله3.

.میشود
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کردنفرآوري پس از خشک 
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خشک کردن پس از فرآوري 

.IIIکردنآسیاب:

ازپودرهاوآردآوردنبدستبرایکهاستسایندهسطحدوبینموادمالشبراساسکردنآسیابروش

.میشودانجامگیاهقسمتهایسایروگیاهیدانههای

چکشیاملشکهمیشوداستفادهچکشینوعازمالشیآسیابهایجایبهاغلبداروییگیاهانبرای

.ندمیکپودرغربال،مقاومتنیرویکمکبهراگیاهیموادومیچرخدزیادسرعتباکهاست

.ندباششکنندهوتردخشک،کافیاندازهبهآنهابایستیگیاهی،موادنمودنآسیاببرای
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خشک کردن پس از فرآوري 
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فرآوري پس از خشک کردن 

:کردنخشکازپسگیاهیمواددرجهبندیوجداسازی3.

درهکاستگیاهیموادکردنتمیزوخالصسازیمراحلمهمترینازیکیدرجهبندیوجداسازی

.یگیردمصورتخاصدستگاههایتوسطاغلباکنونومیگرفتهانجامدستیصورتبهگذشته

دیگرهایقسمتازخوبیبهگیاهیموادخصوصیاتازبرخیکهاستایندرجهبندیوجداسازیلازمه

.باشدمتمایز

:قبیلازکرد،هاستفادمکانیزهجداسازیعملیاتانجامبرایمیتوانرامختلفیفیزیکیخصوصیات

ض،عربهطولنسبتوشکل،(هوادمندههای)هواجریانبرابردرمقاومت،(غربالها)ابعادواندازه

رنگکتریکی،الخصوصیاتچگالی،لغزیدن،بهمقاومت،(بذرازکلشوکاهجداسازی)اصطکاكضریب
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کردنفرآوري پس از خشک 

:مكانیكیفرآوریهایانواعسایر4.

اختصاصیورتصبهمیتواندگیاهیمادهنوعبهبستهکهداردوجودنیزفرآوریعملیاتازدیگریانواع

:قبیلازشود،انجام

.Iکیسهایچایبستهبندی

.IIرایجارینگهدونقلوحملجهتبزرگکیسههایدرمعطروداروییگیاهانانباروبستهبندی.

.IIIدیگرداروییگیاهانسایرباچاییمانندگیاهیموادانواعکردنمخلوط
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دارویی  خشک کردن گیاهان 
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دارويیهدف از خشک کردن گياهان 

اهانگیکردنخشکبرای.استآنهارطوبتمیزانکاهشداروییگیاهانکردنخشکازمنظور

رطوبتنباشدنواختیکگیاهپراکندگیاگرزیراشوندپراکندهیکنواختصورتبهبایدگیاهاندارویی،

منتقلرخنکتتودههایبهگرمترتودههایازومیکندحرکتتراکمکمجایبهتراکمپرجایاز

.میشود

ونقلحملدرسهولتنتیجهدروگیاهیمحصولاتوزنکاهش1.

گیاهیموثرهموادآنزیمیتغییراتازجلوگیریوگیاهیآنزیمهایشدنفعالغیر2.

دمیشوگیاهفسادازجلوگیریوقارچهاوباکتریهاشدنفعالغیرباعثکردنخشک3.
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گياهمراحل خشک کردن 

رطوبتحذفشاملوبودهمقدماتیآمادهسازیمرحلهیکدارایکهاستاولمرحلهسریعشدنخشک1.

.میشودانجامزیادسرعتباوبودهپیوستهرطوبتاعظمقسمتوگیاهمکانیکی

بهماندهیباقگیاهدرکهپیوستهرطوبتازمقداریمرحلهایندرواستدوممرحلهکندشدنخشک2.

.میشودخارجکندی

ساساحبدونراگیاهبتوانتاباشندداشتهرطوبتدرصد۱۴تا۱۰بینشدنخشکازپسبایدداروییگیاهان

.نمودنگهداریطولانیمدتبهراآنشدن،فاسدومیکروبرشدازخطر

:شودخشککاملاًگیاهکهصورتیدر

.مییابدکاهشاهگیداروییاثرموثرهموادشکلتغییرباوتخریبگیاهدرموجودشیمیاییترکیبات1.

.نیستفهصربهمقرونوندارداقتصادیتوجیهکهانرژیبالایمصرفوگیاهوزنحدازبیشکاهش2.
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گياهسرعت خشک کردن 

.داردتهویهسرعتودماگیاه،اندامنوعبهبستگیگیاهکردنخشکسرعتکلیطوربه

تهویهسرعتوبالابسیاردمایازاگر.میگیردصورتسریعترکردنخشکعملبالا،تهویهسرعتودمایدر

باقیوبترطمیانیقسمتهایدراماشدهحذفگیاهخارجیقسمتهایرطوبتکنیماستفادهزیادخیلی

دروبترطودرآمدهبرشتهوقهوهایصورتبهوشدهخردسرعتبهخارجیقسمتهایکهطوریبهمیماند

.میشودموثرهمادهرفتنبینازوگیاهشدنفاسدباعثکهمیماندباقیمیانیقسمتهای

:کردنخشکبرایمطلوبحرارتدرجه

سانتیگراددرجه۵۰تا۴۰بیناسانسحاویگیاهان1.

سانتیگراددرجه7۰تا6۰دمایتاآلکالوئیدحاویگیاهان2.

درجه6۰تا۵۰بینگلیکوزیدحاویگیاهان3.
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دارويیتأثير خشک کردن بر گياه 

گاهیومثبتیگاهاستممکناثراینکهمیگذاردتأثیرموثرهمادهوکیفیتکمیترویکردنخشک

.باشدمنفی

.مییابدکاهشکردنخشکازپساسانسشاندرصداغلباسانسدارگیاهان

خشکازپسآنساساندرصدکهاکالیپتوسنوعیورومیبابونهچای،برگمانندداردوجوداستثنائاتی

خشکهنگامدراسانسافزایشاین.مییابدافزایشکردن،خشکفراینددراسانستولیدعلتبهکردن

.وندمیشتبدیلفرارترکیباتبهشدنخردضمنترکیباتاینکهاستعلتاینبهشدن

استتهوعآورئینیپروتترکیباتحاویگیاهتازهپوست(اختهزغالتیرهاز)توسهسیاهنامبهگیاهیدر

.یماندمباقیمسهلوملینگیاهیمادهیکوشدهتجزیهترکیباتاینشدنخشکاثردرکه
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دارويیخشک کردن گياهان دستگاه هاي و روش ها 

:(آزادهوایدرکردنخشک)طبیعیروش1.

غیریاوتقیممسنوربرابردرمیتواندگیاهیاندامونوعبراساسوبودهمرسومگذشتهدرطبیعیروش

به.کردشکخآفتابنورمعرضدرمیتوانراریزوموریشه،سرشاخههاوچوبیاندام.شودانجاممستقیم

.نگیردورتصآنبویورنگوموثرهمواددرتغییریکهمیشوداستفادهآفتابنوراززمانیکلیطور

پنجرااهیگیتودهضخامتحداکثرشودخشکیکنواختطوربهگیاهقسمتهایهمهکهاینبرای

اندامشدنردخباعثکهبطوریکرد،رووزیرراگیاهبایدوقتچندهرومیگیرندنظردرسانتیمتر

.نشودمحصولکیفیتکاهشوگیاهی

.ودمیشاستفادهکنخشکپایههایونردههااززیادحجمدرگیاهانطبیعیکردنخشکبرای
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دارويیخشک کردن گياهان دستگاه هاي و روش ها 

باکردنخشک)مصنوعیکردنخشک2.

:(کنخشکدستگاه

سهتهویهمیزانوحرارتدرجهمیزانبراساس

:داردوجودکنخشکدسته

.Iخنکهوایجریانباکنخشک

.IIگرمهوایجریانباکنخشک

.IIIداغهوایجریانباکنخشک
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خنکخشک کن با جريان هواي 

ادهاستفزمانیآنازکهاست،محیطحرارتدرجهدرمعمولیهوایجریانهمانخنکهوایازمنظور

استلازمخشکوگرمروزهایدرتنهاتهویهازاستفاده.نباشنددسترسدرکنهاخشکبقیهکهمیشود

وتنیسمناسبوجههیچبهتهویههانوعاینازاستفادهباشد٪۵۰بالایهوارطوبتکهروزهاییدرو

.میرودبالاکنخشکداخلرطوبت

۲۰تا۸ینبمعمولاًوداردبستگیمحلهواییوآبشرایطبهاندامهاکردنخشکبرایلازمزمانطول

عظیمیمقادیرجابجاییبهقادرکهاستقویتهویهسیستمهایوجوددستگاههااینکاراساس.استروز

.میباشدساعتبرمکعبمترهزار۳۰تا۲۰معادلتقریباًهوا،از

.نیسترفهصبهمقرونمعمولاً،(زیادزمانبهنیازجهتبه)داردطبیعیروشبهزیادیشباهتروشاین
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گرمهواي با جريان خشک کن 

دستگاهاینزایایماز.میشوداستفادهدستگاههااینازاغلبودارندراکاربردبیشترینکنهاخشکاین

:برشمردرازیرمواردمیتوان

.iاستتنظیمقابلدستگاهرطوبتوحرارتدرجه.

.iiدمیشونبهرهبرداریآمادهکوتاهیمدتدرگیاهیاندامهایواستزیادشدنخشکسرعت.

.iiiجهت)دمیشونجابجادستگاهدرگیاهیاندامهایدستگاه،داخلدرهوامناسبجریانبرعلاوه

.(یشودمشدنخشکسرعتافزایشسببخوداینکهباشدمیهواجریانجهتخلافجابجایی
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خشک کن با جريان هواي گرم

:گرمهوایجریانکنهایخشکانواع

:کابینتیکنخشک1.

.میکنداشغالکمیجایومیباشدکوچکدستگاهاندازه

.مناسبانیزمفواصلدرگیاهیاندامجابجاییوحرارتدرجهوتهویهسرعتبودنتنظیمقابل:مزایا

خشکمانزدرجابجاییدلیلبهشاخهدارانشعاباتوساقههامانندگیاهیاندامهایشدنخرد:معایب

ظروفکردنپرایبرانسانینیرویبهنیازدیگرسویازوداروییاندامکیفیتکاهشنتیجهدروکردن

.استهزینهبرکهشدهخشکگیاهاننمودنخارجودستگاهدرآنهادادنقراروطبقاتیا
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خشک کن با جريان هواي گرم
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خشک کن با جريان هواي گرم

:(کانتینیوس)تسمهایکنخشک2.

دارایدستگاههااین.داردزیادیکاربردواستگرمهوایجریاندارایکنهایخشکجدیدتریناز

.هستندمحركتسمه۵تا۳

:مزایا

.iنیستدستگاهکردنمتوقفبهنیازشدهخشکاندامهایکردنخارجبرای

.iiاستتنظیمقابلدستگاههااینرطوبتمیزانوتهویهسرعتحرارت،درجه

.iiiزیادکارگربهنیازعدمبالا،بازدهیدارای

کنخشکدستگاههایبودنگرانانرژی،زیادمصرف:معایب

5/24/2016 198

دانشکده کشاورزی سمنگان . محمد مؤمنی 



خشک کن با جريان هواي گرم
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خشک کن با جريان هواي گرم

:نورجذبخاصیتباپلاستیكیخورشیدیکنهایخشک3.

فادهاستخورشیدیانرژیازکنهاخشکاینکردنگرمبرای

وشیدهپگلخانهایمخصوصپلاستیکتوسطآنسقف.میشود

هواگردشکهزمانیمرداد،ماهمثلگرمماههایدروشده

.میرسدهمسانتیگراددرجه7۰بهکنخشکدمایباشدمطلوب

ولیاستیطبیعهوایجریانباکنخشکبهشبیهکنخشکاین

وکاراییکنیمهزمجطبیعیکنندهگرمسیستمبهراسیستمایناگر

.داشتخواهدبیشتریبازدهی
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هواي داغبا جريان کن خشک 

.میشودفادهاستدامیعلوفهعمدتاًوکشاورزیمحصولاتکردنخشکبرایمعمولاًکنهاخشکایناز

تاتورهمثلاشندنبحساسحرارتبهکهکردخشکروشاینبامیتوانراگیاهانیداروییگیاهانبیناز

Visca)پروانشو rosa).یباشدمهستند،مقاومحرارتبهکهآلکالوئیدهاجزءگیاهاناینموثرهمواد.

مسیستدرکهصورتیدراستسانتیگراددرجه۸۰تا۴۰بینگرمهوایجریاندارایسیستمهایدردما

دقیقه۵تا۲فاصلهدرمحصولواستسانتیگراددرجه۱۰۰۰تا۲۰۰بینداغهوایجریاندارایهای

.میشودخشک

حاصلدودومیکندکارگازوئیلیانفتوسیلهبهدستگاههااینکنندهگرمکهاستایندستگاهاینعیب

.میگذاردمنفیتأثیرگیاهیاندامرویسوختهاایناز
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تحت خلاءدستگاه خشک کن 

وهجاتمیانواعکردنخشکدستگاههانوعاینکاربرد

.استاگرمبهحساسموادوداروییگیاهانوسبزیجات

:مزایا

.iکردنخشکدربالاسرعتدارای

.iiپایینبسیارانرژیمصرف

.iiiدماوخلاءشرایطدقیقکنترل

کیلو۳۰۰تا۲۰۰کنخشکدستگاهاینتولیدظرفیت

.میباشداستفادهبارهردرتازهمحصول
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