
 درس کارتوگرافی جلسه یک تا پنجم                                                          

 کارتوگرافی چیست-هوم کارتو گرافیمف

بشر در دنیایی زندگی می کند که اطرافش را پدیده ها و اشیاء گوناگون فرا گرفته است . او باید به منظور بهتر زیستن و ارضای 

بررسی قرار دهد . بعضی از این اشیاء آنقدر حس کنجکاوی به مشاهده آنها پرداخته و برای شناختشان آنها را مورد مطالعه و 

کوچک هستند که هستند که ناچار برای شناخت اساس و ساختمان آنها باید از وسایل بزرگ کننده الکترونیکی و نوری بسیار 

 پیچیده نظیر میکروسکوپ استفاده کرد . برعکس ، پدیده هایی مانند عوارض جغرافیایی آنقدر بزرگ هستند که برای دیدن

 و به نمایش گذازدن آنها باید به طریقی آنها را کوچک کرد .

کارتوگرافی ، اساساً تکنیکی است که با کوچک کردن خصوصیات فضایی ) ابعاد ( انواع مختلف اجسام و سطوح بزرگ ، 

ع را ای وسیمثل زمین هاى وسیع ، قسمتی و یا تمام کره زمین و یا یک کره آسمانی سر و کار دارد . این تکنیک پهنه ه

 کوچک می کند تا قابل مشاهده شود . 

 می گردد :  تفسیر به طور کلی دو معنا از کارتوگرافی

کارتوگرافی عام ؛ علم ، هنر و فن ساختن نقشه است که کلیه مراحل تهیه نقشه ، یعنی ژئودزی ، عملیات زمینی ،  -1

ز نفرانس هاى بین المللی کارتوگرافی مورد تایید بسیاری افتوگرامتری ، ترسیم و چاپ را شامل می شود . این تعریف در ک

 کشورها قرار گرفته و از طرف سازمان ملل متحد هم پذیرفته شده است . 

 شود می شامل ار نقشه تهیه برای اولیه اطلعات کلً  یا و فتوگرامتری ، زمینی برداشت از بعد مراحی ؛ خاص کارتوگرافی -2 

و  نویس ، ترکیب اطلعات پیش تنظیم قبیل از کارهایی.  گردد می محسوب نقشه تهیه کار اعظم قسمت ، حقیقت در و

استفاده از نقشه ها و مدارک مربوطه ، انتخاب شبکه ، تعیین علیم و نوشته ها ، هماهنگی اطلعات موجود در نقشه ، طراحی 

  .ف کارتوگرافی خاص را تشکیل می دهداطلعات حاشیه نقشه ، انتخاب روش ترسیم و چاپ و تکثیر ، مراحل مختل

چون در ایران سازمان ها و مؤسسات دولتی و خصوصی ، نقشه هاى مختلف در سطوح گوناگون تهیه می کنند ، هر دو مفهوم 

 رکارتوگرافی را می توان در مورد آنها به کار برد . به عنوان مثال ، معادل انگلیسی یکی از بزرگترین ارگان هاى تهیه نقشه د

است که خود نمایانگر پذیرش کلمه  National Cartographic Center« سازمان نقشه برداری کشور » ایران ، یعنی 

 کارتوگرافی به عنوان علم تهیه نقشه است

کارتوگرافی به صورت سنتی بعنوان علم و هنر ترسیم نقشه تعریف شده است. نقشه ها بصورت سنتی بوسیله مداد و کاغذ 

دند ولی گسترش و مزایای کامپیوترها، کارتوگرافی را متحول کرده است. به صورتی که امروزه کارتوگرافی را شترسیم می

واقعی  نمایند. ولی معنیبه صورت مختصر هنر، علم و تکنولوژی ساختن نقشه از زمین و یا سایر کرات آسمانی تعریف می

استفاده  هایهای مکانی بر روی نقشه ها(، مطالعه و حتی روشدهکارتوگرافی چیزی بیش از این بوده و شامل ساختن)ثبت دا

تر از نمایش مرزهای سیاسی،خط سیر ترابری و حمل و نقل می از نقشه هاست. در دنیای امروز کارتوگرافی بسیار گسترده

 باشد



 مهمترین از صفحه یک روی بر آن انتقال و واقعی دنیای از بعدی سه حالت به  به تصویر کشاندن پدیده های مربوط به زمین

 . یافت افزایش گرافیکی ابزار یک عنوان به آن اهمیت کامپیوتر ظهور با است بوده ها کارتوگرافیست اهداف

 مبانی و اصول کارتو گرافی

  کارتوگرافی به صورت سنتی بعنوان علم و هنر ترسیم نقشه تعریف شده است.

ه شدند ولی گسترش و مزایای کامپیوترها، کارتوگرافی را متحول کردسیم مینقشه ها بصورت سنتی بوسیله مداد و کاغذ تر

و دیگر نرم افزارهای  CAD,GISافزارهای نقشه کشی از انواع تجاری هم اکنون توسط نرم _است. بیشتر نقشه های کیفی 

)سیستم  GISورسنجی و خاص کارتوگرافی می باشد، تهیه می گردند که این عمل خود باعث استفاده موثر از تصاویر د

 .جغرافیایی( می گردد های اطلعات

ها حاصل شده و در های مکانی خود از اندازه گیریهای مکانی هستند. داده( دادهVisual)بصری ابزارهای ها نقشه 

الوگ های آنروشها به سمت کنار گذاشتن شوند. امروزه روند تهیه نقشههای داده برای مقاصد متنوعی نگهداری میپایگاه

نقشه ها را بصورت رقومی توانند باشد که میهای دینامیکی میتهیه نقشه و حرکت در جهت ایجاد و گسترش روش

 درآورند.

نمایند. کارتوگرافی را به صورت مختصر هنر، علم و تکنولوژی ساختن نقشه از زمین و یا سایر کرات آسمانی تعریف می

 های مکانی بر روی نقشه ها(، مطالعه و حتیچیزی بیش از این بوده و شامل ساختن)ثبت دادهولی معنی واقعی کارتوگرافی 

و  تر از نمایش مرزهای سیاسی،خط سیر ترابریهای استفاده از نقشه هاست. در دنیای امروز کارتوگرافی بسیار گستردهروش

 حمل و نقل می باشد.

های شده متعلق به پنج هزار سال قبل است. نقشه ها با روش ها و کاربردهای شناخته ترین نقشهلازم به ذکر است، قدیمی

های میلدی گسترش یافتند. بسیاری از کشورها تحت پوشش برنامه 11و 11، 11ای در قرون علمی به صورت فزاینده

 بسیار کمی در خصوص برداری بین المللی قرار دارند. تا قبل از جنگ جهانی دوم بسیاری از کشورها دارای اطلعاتنقشه

 1111-1111های ( در دههGISهای اطلعات جغرافیایی)های مناطق مختلف بودند. بعد از پدیدار شدن سیستمترسیم نقشه

 تغییرات بسیار زیادی در الگوهای کارتوگرافی سنتی پدید آمد.

 اصول کارتوگرافی:

 باشد:( به شرح زیر می Robinsonاصول کارتوگرافی طبق نظر رابینسون)

 (.Generalization( / جنرالیزه کردن )Map Projection( / سیستم تصویر)Scaleمقیاس )

 (.Map Produce( / ترسیم و تولید)Designطراحی )

 (:Scaleمقیاس )

 ها از واقعیت کوچکترند، پس اولین تصمیم کارتوگراف به تعیین نسبیت)ابعاد( بین واقعیت و نقشه اختصاصکلیه نقشه

 یابد. این نسبت، اصطلحا مقیاس خوانده می شود.می

 (:Map Projectionسیستم تصویر)

های فضایی عبارتند از: طول، عرض ها هستند. سه مشخصه پدیدهها به طور کلی نشاندهنده وضع نسبی ابعاد پدیدهنقشه

ه سطح سیله آن بتوان ابعاد سه گانوارتفاع. بدین ترتیب یکی از اهداف کارتوگراف بهره گیری از تصویری است که بو

کروی را روی سطح مسطح منتقل نمود. البته این انتقال باعث ایجاد تغییرات اجتناب ناپذیری در جهت، فاصله، مساحت و 

ین سیستم معروف است. ا "سیستم تصویر نقشه"شکل می گردد. فرایند انتقال سطح کروی برسطح مسطح، اصطلحا بنام 



ای قشه ها انتخاب گردد. به علوه هر نقشه دارای سیستم مختصات مبنایی است که به شبکه مختصات صفحهباید برای تمام ن

 موسوم است.

 کند.زون تقسیم می 01است که جهان را به  UTMدهنده سیستم تصویری شکل فوق نشان

 (:Generalizationجنرالیزه کردن )

موجود  هایترین عملیات کارتوگرافی محسوب می شود. واقعیتشکلجنرالیزه کردن یا خلصه نمودن اطلعات یکی از م

در نقشه، در مواقع ضروری باید ساده گردند و اطلعات لازم باید طوری نشان داده شود که در رابطه با هدف نقشه از نظر 

رورانده نحوی خلصه و پتصویری و نمایش، کم و بیش مورد تاکید قرار گیرند. اطلعات آماری موجود در نقشه نیز باید به 

 شود که نمایانگر ویژگی اصلی اطلعات باشند.

 طراحی

 - 1 نمایش روش تعیین  - ل خطوطوطو تضخام حروف نوع و اندازه -  رنگ -:  تاس زیر موارد شامل کار از تقسم این

  نقشه راهنمای -  کارتوگرافی مختلف عناصر گیهماهن

 تاس نقشه تهیه برای کارتوگرافی اصول از مرحلهخرین آ ترسیم

 تعریف نقشه

های سطح زمین به طور های سطح زمین بر روی صفحة افقی است که در آن پدیدهنقشه، تصویر قائم یا عمودی پدیده

سطح  های مرئی یا نامرئیای است که پدیدهاند. به عبارت دیگر نقشه وسیلهیکسان و با یک نسبت مشخص کوچک شده

های مرئی مانند پستی و دهد. پدیدهنسبت به سطح زمین نمایش میتر زمین را با دقت هندسی در یک مقیاس کوچک

های میزان و اسامی مناطق. در این تعاریف های نامرئی مانند منحنیها و غیره و پدیدهها، پوشش گیاهی، شهرها، جادهبلندی

 چند نکته وجود دارد:

 نوع تصویر )قائم بودن تصویر( -1

 یاس(ها )مقهیکسان بودن نسبت کوچک شدن پدید -2

 دقت هندسی )مختصات نقشه( -3

 بندی نقشهطبقه

بندی ها بر اساس سه عامل طبقهبندی نمود. در یک تقسیم بندی، نقشههای مختلف تقسیمتوان از جنبهها را میانواع نقشه

 اندشده

 بندی براساس کاربرد نقشهطبقه -1

 بندی براساس محتوای نقشهطبقه -2

 اس مقیاس نقشهبندی براسطبقه -3

دیگر های ذکر شده با یکبندیبندی قرار گیرد و طبقهلازم به ذکر است که یک نقشه ممکن است در بیش از یک طبقه

 باشند.پوشانی میدارای هم

 بندی براساس کاربرد نقشهطبقه -1

 توان به سه دسته تقسیم کرد: نقشه، چارت، پلنها را میاز نظر نوع کاربرد، نقشه

 .های توپوگرافیهای عمومی سطح زمین است و دارای دقت قابل قبولی است، مانند نقشهدهندة پدیدهنقشه: نمایش -الف



کند و برای ارتباطات هوایی و ها و هواپیماها را مشخص میچارت: نقشة خاصی است که اطلعاتی نظیر مسیر کشتی -ب

وضع پستی و بلندی مناطق پوشیده از آب است که غالباً برای مسیر  رود. چارت دریایی حاوی اطلعاتی ازدریایی به کار می

های عمق آب، علئم دریایی از قبیل اطلعات ساحلی برای نزدیک شود. این اطلعات عبارتند از: منحنیها تهیه میکشتی

 های ساحلی وایقها و محل عبور قها در نزدیکی ساحل، مسیر مطمئن برای کشتیها به ساحل، وجود صخرهشدن کشتی

 غیره.

های توپوگرافی است، اما دقت آنها به علت اهمیت آنها شود گرچه کمتر از نقشهمقدار اطلعاتی که در چارت یافت می

 کاملً قابل قبول است.

های بزرگ مقیاس از مناطق شهری و نواحی مسکونی که دارای دقت مکانی بالا هستند. چون پلن: عبارت است از نقشه -ج

شوند، در تهیة آنها، طراحی و انتخاب علئم و به طور کلی های محدودی نمایش داده میها، پدیدهمعمولاً در این نوع نقشه

ای های شهری و اجرریزیها در کارهای اجرایی از قبیل برنامههنر کارتوگرافی، نقش چندانی ندارند. معمولاً این چنین نقشه

 شود.عملیات عمرانی استفاده می

 بندی براساس محتوای نقشهطبقه -2

ها انواع شوند که هر یک از این نقشههای موضوعی تقسیم میهای عمومی و نقشهها به دو دستة کلی؛ نقشهاز نظر محتوا نقشه

 شود.مختلفی دارند که در زیر شرح داده می

 اطلعات مجموعة در را خود واقعی اهمیت ،هاپدیده از یک هر که گرددمی اطلق هایینقشه به: عمومی هاینقشه -الف 

 :از عبارتند عمومی هاینقشه انواع. نگیرد قرار تأکید مورد خاصی پدیدة هیچ و نموده حفظ نقشه در موجود

 هستند و کلیة اطلعات طبیعی و انسانی منطقه را نمایش ششی(: معمولاً متوسط و یا بزرگ مقیاسپو) توپوگرافی نقشه -1 

نوان دهند، به عهای خشکی و مناطق پوشیده از آب را نشان میها که وضع طبیعی و پستی و بلندیاین نوع نقشهدهند. می

 گویند.های مادر نیز میگیرند و به آنها نقشهها مورد استفاده قرار میریزینقشة مبنا در کارهای عمرانی و برنامه

 .برندارد در را میزان خطوط و ارتفاعی اطلعات اما ست،ا توپوگرافی هاینقشه مشابه: پلنوگرافی نقشة -2 

اس قیم که آنجایی تا آن، در موجود هایپدیده با را زمین سطح از وسیعی مناطق عمومی طور به: کشورها و هاقاره نقشة -3 

 شود.استفاده میهای جغرافیایی ها بیشتر برای اهداف آموزشی و اطلسدهد. این نوع نقشهنقشه اجازه دهد نمایش می

 هادریا و هاخشکی پراکندگی نمایش برای بیشتر هانقشه نوع این(: دریاها و هاخشکی پراکندگی) جهانی هاینقشه -4 

 .دارد کاربرد

ها بیش از سایر اطلعات موجود در نقشه تأکید شده و ها بر روی بعضی از پدیدهاین نوع نقشه در: موضوعی هاینقشه -ب

 های موضوعی عبارتند از:گیرد. نقشهمورد توجه قرار می

 چارت: قبلً توضیح داده شده است. -1

ه اسی و تاریخی و اقتصادی کهای سیشود. نظیر نقشههای با موضوع ویژه: که در آن بر اطلعات خاصی تأکید مینقشه -2

 شوند:های زیر تقسیم میها به دستهدهد. این نقشهوضع جمعیت و نژاد و زبان و صنایع و غیره را نمایش می

ع کنند. مانند اراضی آبی، دیم، بایر، جنگل و مراتبندی میهای کاربری زمین: زمین را بر حسب موارد کاربرد آن تقسیمنقشه

 و... .

های آبی در آنها به آهن و راهشوند و راهبندی میها بر حسب نوع و کیفیتشان تقسیمها: در این نقشه، جادهاهر نقشة - 

 دهند.ها به طور طبیعی نمایش میوضوح قابل رؤیت است. فواصل شهرها را نیز در این نوع نقشه

شناسی، های زمیناند؛ مانند نقشهطبیعی از این دسته منابع در استفاده مورد هاینقشه بسیاری: علوم به مربوط هاینقشه- 

 کاربری اراضی، خاکشناسی، ژئومرفولوژی، هواشناسی و... .



 لجنگ انواع. دهدمی نمایش را آن به مربوط اطلعات و مختلف هایرستنی و گیاهی هایتیپ: گیاهی پوشش هاینقشه - 

 توان درزارها و... را میبر حسب درخت و تراکم و نوع چوب و ارتفاع درختان و حدود جنگل و پراکندگی مراتع و بوته

 این نقشه مشاهده کرد.

 و دیدنی نقاط و هاراه نظیر اطلعاتی حاوی و شودمی تهیه مسافران راهنمایی برای: توریستی و جهانگردی هاینقشه - 

 .است اداری و شهری تسهیلت و هارستوران و هاهتل و تاریخی

ها و توان اطلعاتی دربارة اقیانوسپردازد و میای هیدروگرافی و هیدرولوژی: به بررسی وضعیت آبهای سطحی میهنقشه -

آن  ها و دبی آب رودخانه را درهای آب و منابع زیرزمینی و رودخانهها و منابع آب شیرین از قبیل چاهدریاها و دریاچه

 یافت.

ها برای اجرای کارهای های شهری نظیر اندازه و ابعاد آن است. از این نوع نقشههای ثبت املک: دربارة وضع زمیننقشه -3

 شود.ها استفاده میمالیاتی و ثبت مالکیت

 .گیردمی قرار استفاده مورد آموزشی و عمومی مقاصد برای: برجسته هاینقشه و( ماکت) مدل جغرافیایی، کرة -4 

 

 نقشه مقیاس براساس بندیطبقه -3

و  ها به انواع بزرگ مقیاس، متوسط مقیاسهای مختلفی دارند و معمولاً بر این اساس نقشهبندیها طبقهمقیاس، نقشه براساس

 گردند. کوچک مقیاس و اصطلحاتی از این دست تقسیم می

 

  نقشه تهية هایشيوه

 آن هیةت برای لازم متخصص نیروی و امکانات سپس و گردد مشخص آن تهیة از هدف ابتدا است لازم نقشه یک تهیه برای

 لةوسی به نهایتاً و گردد آوریجمع آن به مربوط نیاز مورد اطلعات و آمار ها،داده نقشه، موضوع برحسب و شده شناسایی

 یکی هب تواندمی نیاز مورد اطلعات و هاداده نقشه، یک ساختن برای کلی طور به. گردد تدوین و تهیه نظر مورد نقشة آن،

 :گردد تهیه زیر طریق چهار از

 زمینی بردارینقشه طریق از اطلعات تهیة -1

 برداری؛هنقش سنتی وسایل با و نموده مراجعه منطقه به نقشه تهیة گروه نظر، مورد منطقة از اطلعات تهیة برای روش این در

 دمانن برداری نقشه جدید ابزارهای یا و... و متر کمپاس، نما،قطب ژالن، ،(میر) شاخص برداری،نقشه دوربین انواع مانند

GPS نمایندمی گیریاندازه مستقیماً را نظر مورد هایپدیده استیشن توتال و. 

 برای اً غالب و است برزمان و پرهزینه معمولاً ولی پذیردمی انجام کار نوع با مناسب و زیاد دقت با گیریاندازه شیوه این در

. شودمی هگرفت کاربه... و گیاهی پوشش اراضی، کاربری مانند زمینی اطلعات هاینقشه یا و مقیاس بزرگ هاینقشه تهیة

 .است بردارینقشه و مساحی دانش حیطة در علم این در کار شیوة کامل تشریح

 (فتوگرامتری) هوایی بردارینقشه طریق از اطلعات تهیة -2



 برداریسعک عکاسی، فنآوری توسعة و هواپیما اختراع از پس. است هوایی عکس روی از نقشه تهیة هنر و علم فتوگرامتری

 .شد متداول نقشه تهیة هایراه از یکی عنوان به هوایی

 زا معین ارتفاع در پرواز با هواپیما و شودمی نصب هواپیما داخل در هوایی برداریعکس مخصوص دوربین روش این در

 «تبدیلهدستگا» نام به مخصوصیدستگاه در بعد مرحلة در هاعکس این. کندمی برداریعکس نظر مورد منطقة از زمین سطح

 رسیمت کاغذ صفحة روی بر را آنها توانمی و شودمی دیده برجسته صورت به هاپدیده دستگاه این در شوند؛می داده قرار

 .کرد

 با شمسی 1330 تا 1334 هایسال در اول سری که شده انجام کشور کل از سراسری برداریعکس سری دو تاکنون ایران در

 .است شده تهیه 1:21111 مقیاس با 1353 تا 1343 هایسال از دوم سری از ایعمده بخش و 1:55111 مقیاس

 (دورکاوی) ایماهواره تصاویر آوری فن طریق از اطلعات تهیة -3

 هایاهوارهم طریق از دقیقی بسیار اطلعات امروزه پیشرفته، تکنولوژی این یافتن عمومیت و ایماهواره آوری فن توسعة با

 تباطار و است گرفته قرار نقشه تهیة متخصصین و محققین اختیار در... و هواشناسی هایماهواره زمینی، منابع مختلف

 .است شده برقرار دورکاوی یا دور از سنجش و کارتوگرافی علوم بین نزدیکی

 واصلف با و مختلف هایماهواره توسط موجی طول مختلف باندهای در و بالا مکانی دقت با ایماهواره تصاویر شیوه این در

 مناسب اویرتص که هاییماهواره مهمترین. رودمی کار به مختلف هاینقشه تهیة یا و تفسیر برای و گرددمی تهیه کوتاه زمانی

 تصاویر امروزه. باشندمی... و Land sat, Spot, Ikonos, IRS, Aster: شامل کنندمی تهیه طبیعی منابع مطالعات برای

 .دارند... و شناسیزمین خاک، فرسایش گیاهی، پوشش اراضی، کاربری هاینقشه تهیة در فراوانی کاربرد ایماهواره

 (تألیفی هاینقشه) موجود مدارک و هانقشه سایر از استفاده با اطلعات تهیة -4

 مدارک و اطلعات و آمار از استفاده با و نقشه تهیة در خود هنر و دانش از استفاده با کارتوگرافی متخصص شیوه این در

 .نمایدمی جدید نقشة تهیة به اقدام موجود هاینقشه نیز و نقشه موضوع با مرتبط

 دانش حیطة در مستقیم طور به تألیفی هاینقشه تهیة یعنی چهارم بخش نقشه، تهیة در شده ذکر هایروش بین از

 برداری،نقشه روش سه در اطلعات تهیة و محاسبات گیری،اندازه برداشت، ها،داده ثبت. دارد قرار کارتوگرافی

 قرار وگرافیکارت متخصص اختیار در آنها شدة تولید اطلعات و بوده کارتوگرافی از مستقل دور، از سنجش و فتوگرامتری

 .گردند تهیه نیاز مورد هاینقشه آنها از استفاده با تا گیردمی

 تحال در احتمالاً که است هاپدیده موقعیت به مربوط ارقام و اعداد سری یک زمینی بردارینقشه کار حاصل مثال برای

 از دقیق و ویاگ اینقشه به تبدیل کارتوگرافی متخصص توسط هاداده این اما نیست، استفاده قابل نهایی کاربر برای خام،

 . گرددمی نظر مورد منطقة



 رتصوی یا هواییعکس صورت به باارزشی اطلعات ای،ماهواره تصاویر تهیة و هوایی برداریعکس هایپروژه در همچنین

 قرار رانکارب اختیار در و شده تهیه مختلف هاینقشه آنها، از استفاده با که گرددمی تهیه زمین مختلف مناطق از ایماهواره

 .باشند عادی افراد و مردم عموم یا و هارشته سایر متخصصین است ممکن هانقشه این کاربر. گیردمی

 گویا، هاینقشه تهیة در خود تجربة و هنر دانش، بهتر هرچه کارگیریبه موارد، این تمام در کارتوگرافی متخصص نقش

 .است مختلف کاربران برای درک قابل و کامل


