
 
1 

 

 

 

 بخش اول

 تکامل تدریجی مکانیزاسیون

 تاریخچه و توسعه مکانیزاسیون در ایران 

 اهداف و نمود های کاربری مکانیزاسیون در کشاورزی 

 



 
2 

 

 تکامل تدریجی مکانیزاسیون :

الگوهای تاریخی و شیوه مکانیزاسیون را نباید بعنوان فرمولی برای آینده مورد استفاده قرار دارد چه   

یادی در شرایط فنی ، اقتصادی ، اجتماعی و سیاسی رخ داده و احتمال شتاب تغییهرات در  تغییرات ز

آینده زیاد است ، یا اینهم  نمی توان بدون اطلاع از فعالیتها و نتایج تلاشهای گذشهت  در بکهارگیری   

 .مکانیزاسیون کشاورزی ببسط نیروی انسانی برای تولید کشاورزی برای آینده برنام  ریزی کرد 

شروع توسع  مکانیزاسیون کشاورزی با تمدن اولی  بشری بوده ک  از ابزار چوبی و سنگی بشر قبل از 

تاریخ در این امر کشاورزی استفاده میکرد . سوابق تاریخی نشان میدههد که  گنهدو  و جهو حهدود      

ای سال قبل از میلاد در بخش کوچکی از آسیا کشت میشهده و کشهاورزان از ابهزار سهاده بهر      0077

سال قبل از میلاد مصهر   0777افزایش دان  هائیک  بطور طبیعی میروئیدند استفاده می کردند . تصاویر 

مشاب  بروش تهی  زمین برای بذر کهار   Yباستان و میسوپوتامیا نشان دهنده استفاده از چوبهای بشکل 

یله  که  توسهط    با بیل و کلنگ بوده ، تصاویر بعدی نشان میدهد ک  یک شاخ  چوب بلنهد بشهکل م  

غلامان در خاک کشیده میشد و انسان تا حدودی توسع  داده بود تکنولوژی ابزار دستی را در اجرای 

 نماید .  اولین شخم تداعی می

در حدود س  هزار سال قبل از میلاد با افسار زدن حیوانات اهلی عصر تکنولهوژی اسهتفاده از دا  در   

وره چرخ اختراع شد و رشت  بی پایان بکارگیری و عملیهات  کشاورزی آغاز شد . و تقریبا  در همان د

اجرائی و حمل تولیدات کشاورزی توسط انسان یا دا  با گاری ههای دوچهرخ راحهت تهر و کهارآتر      

 . صورت گرفت
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تحولات دیگری نیز در این سالها رخ داده ازجمل  از وجود بعضی دسهتگاههای کشهت مکهانیکی در    

در چین گزارش شده . تصاویر معابد مصری نشان دهندۀ درو گند  با سال قبل از میلاد  0077حدود 

سال قبل از میلاد میباشد . کشتزارهای برنج بها   0077 -0077داس و خرمنکوبی با پای گاوها حدود 

سهال قبهل از مهیلاد در چهین نشهانی از       0777استفاده از آب سیل و مزارع تراس بندی شده حهدود  

دندان  های ساده برای صاف کردن بستر بذر در بسیاری از مناطق استفاده اطلاعات مهندسی بوده . از 

میشده ، غلات یا با پای گاوها و یا با خرمنکوبهای متصل بگاو کوبیده شده و با پرتاب بهوا در مقابل 

 . شده باد دان  از کاه جدا می

مقهداری تحهولات در    سال بعهد از مهیلاد بها وجهود ان ها       0077سال قبل از میلاد تا  077از دورۀ 

مکانیزاسیون پیشرفت کند بوده . در این زمان عصر آهن تازه آغاز شد و تکنولوژی آهن بسهرعت در  

کشاورزی اروپا توسع  یافت یوغ اسب تکمیل شهد  واسهب جهایگزین گهاو بعنهوان دا  کششهی در       

انوی بکهار گرفته    قسمتهائی از اروپا گردید غلطکها و چنگگ های دندان  آهنی بعنوان ادوات شخم ث

 شدند .

سال قبل از میلاد تا معرفی  0777توسع  مکانیزاسیون کشاورزی از معرفی تکنولوژی نیروی دامی در 

اشکال اولی  نیروی مکانیکی در قرن نوزده یک روند ساده و پیشرفت سر راست یکنواخت نبود بلک  

دت تحهولات و پیشهرفتهای عمهیم    در زمانهای طولانی تحولات کمی رویداده در حالیک  در کوتاه م

هزار سال  سابق  تاریخی اولی  ابزار ، ادوات نتی   ابتکارات خهود   0_8رخ داده است . سراسر دوران 

شهد ابهزار بنیهادی     کشاورزان و در داخل مزرع  با توج  بامکانهات موجهود طراحهی و سهاخت  مهی     
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افزودن مواد برای لب  های برنده  کشاورزی گاو آهن و داس بودند ک  ب ز تغییرات جزئی در طرح و

 تقریبا  ب  همان نحو باقی بودند . 08تا آغاز دوره پر حادث  بعد از قرن 

برداشهت میشهد . در    08غلات در اروپا و آمریکا با همان نوع دست چینهای عصر بابلی ها تها قهرن   

پن هاه   0800ل مک کورمیک اولین ریپرکششی اسبی را بنمایش گذاشهت او در سها   0800آمریکا در 

 دویست دستگاه ماشین ساخت .  0808دستگاه ماشین و 

که  موتورههای کمکهی به       0207معرفی و تا سهال   0877بایندرهای غلات کششی اسب در اواسط 

 0800بایندرها سوار کردند ادام  داشت . کمباین غلات ، خرمنکوب و بوجاری با استفاده از اسب از 

در سطح وسیعی از  0200ولین کمباین کشتی تراکتور بخار معرفی و در مورد استفاده واقع گردید تا ا

 اراضی گند  آمریکا بکارگرفت  شد .

سراسر اولی  این دوره مکانیزاسیون کشاورزی معمولا  کارگر و نیروی کار کافی بوده و سعی میشد از 

ههی اجهرا گردیهد و در    توان آنها استفاده شود جائیک  کار از عهدۀ ان ا  یکنفر خارج بود بطهور گرو 

جائیک  نیروی مورد نیاز از بیش از یکنفر انسان یا یک جفهت دا  تهیمین میشهد اتصهالات متعهدد را      

توسع  دادند و از حیوانات بطور دست  جمعی استفاده کردند . دانهش ، وسهایل و روشههای اسهتفاده     

ی ساخت ماشهین و کمهک   بدون تغییر از نسلی ب  نسل دیگر منتقل شد . خدمات تروی ی ، نمایندگ

 ها و کنترل دولت کمتر طرفداری داشت .

شاهد توسع  نیرو از بخار و تولد انقلاب صنعتی در اروپا و آمریکای شمالی بهود . در   02و  08قرن 

(  0877تا  0277میلیون نفر بیشتر در  077)  کشورهای تحت تیثیر یک افزایش سریع جمعیت حدود

کار شاغل در کشاورزی جذب بخشهای صهنعتی و خهدمات اقتصهادی    بوجود آمد و نیمی از نیروی 
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خارج مزرع  گردید . افزایش جمعیت نیاز ب  تولید بیشتر در بخش کشاورزی با نیروی کهارگر کمتهر   

از قبل داشت . کشاورزان باصول علمی تر مدیریت خاک ، استفاده از کود و بهبهود بهذر پرداختنهد .    

م جنگلها و مناطق خاکهای رسی سنگین ک  قبلا  امکان پذیر نبود بها  بکمک نیروی بیشتر اقدا  ب  شخ

افزایش تعداد دا  کششی پرداختند کیفیت وسایل و ادوات دامهی را بهبهود بخشهیدند. بعنهوان منبهع      

نیروی ایستا موتورهای بخار ابداع شهد و در خرمنکوبهها ، آسهیابها ، و گهاو آهنههای کششهی مهورد        

ر نهایت موتورهای بخهاری کششهی تهیمین نیهروی محرکه  عملیهات شهخم        استفاده قرار گرفتند و د

 سنگین در مزارع بزرگ توسع  یافت .

سطح عالی مکانیزاسیون برای اغلب کشورهای صهنعتی ضهروری گردیهد. موتورههای      0277در سال

بخاری بزرگ و سنگین فاقد کارآئی جهت برآورد نیاز حرکتی مخصوص مهزارع کوچهک بهود یهک     

جهت ان ا  عملیات کشاورزی و حمل و نقل قویتر و سریعتر از حیوانهات و سهبکتر و    منبع نیروئی

سازش پذیرتر از موتورهای بخار مورد نیاز بود بمحض آغاز قرن بیستم و نصب موتورهای احتهرا   

داخلی در تراکتورها و پیشرفت حاصل  از تیمین سوخت از تصفی  فسیلهای مایع منبع جدیهد نیهروی   

ک  در کشورهای صنعتی از مدتها قبل انتمارش را میکشیدند بدست آوردند ک  البته  در  کشاورزی را 

تن وزن و چهار چرخ  07قوه اسب با  00_00سالهای اولی  این تراکتورها بزرگ ، بدترکیب با قدرت 

 آهنی بودند ک  چرخهای عقب بهرای کشهش دندانه  دار بودنهد . ادوات مهورد اسهتفاده نیهز عمهدتا          

طهرح تکمیهل اولهین تراکتهور سهبکتر و       0200ی توسع  یافت  ادوات دامی بودند،تا در سال نسخ  ها

کارآتر جهت تولید انبوه تهی  شد در سالهای بعد با ساخت پی تی او  و موتور تراکتور ک  میتوانسهت  

خهل  برای بحرکت در آوردن دستگاه یا ماشینهائی نمیر بایندر ، کمباین ، مهوور ، پیکهر و غیهره در دا   
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مزرع  مورد استفاده واقع شود بکارگرفته  میشهدند که  ایهن یهک تحهول دیگهری در مکانیزاسهیون         

 کشاورزی بود ک  رخ داد .    

  0200کشهت مکهانیزه محصهولات ردیفهی عملهی گردیهد در        0200با معرفی تراکتور س  چهرخ در  

رکهات تراکتهور   تراکتورهای چرخ لاستیکی معرفی شد و با ورود لاستیک و یکنواخهت تهر شهدن ح   

 نصب موتورهای سنگین در تراکتورهای سبکتر و کشش راحت تر میسر گردید.

چرخهای لاستیکی در موارد حمل و نقل اهمیت زیادی داشت مخصوصا  بعلت افهزایش سهرعت در   

جاده های سطح سخت عملیات تحویل بموقع نهاده های تولید و محصولات خیلی سریعتر و کارآتر 

موتورهای دیزلی با استفاده عمیم از  0207گاری و دا  ان ا  میشد . در اواسط دهۀ از حمل و نقل با 

سوخت با صرف  و قویتر و قابلیت اعتماد بیشتر در تراکتور معرفی شد . با معرفی اتصال س  نقط  ای 

عصر جدیدی در ماشینهای کشهاورزی آغهاز شهد بلافاصهل  بسهیاری       0200باکنترول هیدرولیکی در 

های دیگر هیدرولیکی پیگیری شد ، بطوریکه  امهروزه  یکهی از گسهترده تهرین طهرح ههای        استفاده 

اجرائی مورد استفاده تراکتورهای مدرن میباشد . در سالهای اخیر تقویت کننده نیهرو دسهتگاه انتقهال    

نیروی هیدروستاتیکی ، فرمهان هیهدرولیک ، توربوشهارژ ، دودیفرانسهیل ، شاسهی واطها  ایمنهی و        

ز توسع  های دیگر در یک تراکتور مدرن کشاورزی صورت گرفت  است ک  قدرت کاری و بسیاری ا

ایمنی راننده را بیشتر کرده و با بهبود کیفیت ادوات و ماشینهای متناسب با تراکتهور قهدرت ، دقهت ،    

 روانی را ای اد و موقعیت کشاورزی جهانی را افزایش داده است .
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 ایران : تاریخچه توسعه مکانیزاسیون در 

در این بخش بطور اجمالی ب  بررسی مراحهل تکامهل مکانیزاسهیون کشهورمان در چههار دههۀ اخیهر        

 . پردازیممی

 چگونگی  مکانیزاسیون کشاورزی قبل از اصلاحات ارضی در ایران :

شمسی نما  حاکم بر کشاورزی ایران یک نما  اربهاب رعیتهی بهود . در     0000حدودا  تا قبل از سال 

  مالک و مباشر او ، واسط  های بین دولت و رعیت و عامل اجرای طرحهای دولهت بودنهد .   این نما

 0000( . در سهال   0078ولی این دوره اولین تراکتور برای مدرس  عالی فلاحهت وارد ایهران شهد )    

لاک اولین طرح مکانیزاسیون ایران پی ریزی شد ک  در این طرح تغییرات معی    نی در رابط  بها اداره امه  

دولتی و موقوفات صورت گرفت و برنام  هایی جهت اعمهال ماشهین در کشهاورزی مهد نمهر قهرار       

گرفت. و با وجود اینک  با این طرح پایگاه اقتصادی و اجتماعی رعایا تغییر بنیادی پیدا نکهرد ، ابتهدا   

ف کمی باعث پیشرفت در کشاورزی شد ب  هر حال ب  علت وقوع جنگ جهانی دو  این طرح متوقه 

گردید. پس از جنگ این طرح با واردات تراکتور و ادوات برای شخم و دیسک زدن و برنامه  ههایی   

وزارت کشاورزی اداره کل مهندسهی   0000جهت اعمال ماشین در کشاورزی ، ادام  یافت . در سال 

ت زراعی را تیسیس کرد ک  این اداره ب  ای اد مزارع نمایشهی و دایهر کهردن دوره ههایی بهرای تربیه      

متخصصان دست زد . در واقع هدف اصلی ادارۀ مهندسی زراعی تشکیل مزارع مکانیزه و آشنا کردن 

کشاورزان با نحوۀ کارهای مکانیزه زراعهی از قبیهل تسهطیح اراضهی و تهیثیر اسهتفاده از تراکتهور در        

و کشاورزی بود . در کل ، اهداف دولت و سیاستهای آن در بخش کشاورزی خصوصا  در ایهن دوره  
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نیز در دوره های بعد ،ای اد شرایطی برای پذیرش اجتماعی ماشین در کشاورزی و سعی در توسهع   

 روند استفاده از آن بود .

 مراحل اولیه اصلاحات ارضی :

شمسهی صهورت    0000اصلاحات ارضی در ایران ک  تحت عنوان ب  اصطلاح انقلاب سفید در سال 

مالک و رعیت ب  نسبت تقسیم محصول ان ا  گرفهت . به    گرفت ، در اوایل کار با تقسیم زمین بین 

تقسیم  0ب   0هکتار زمین داشت و محصول بین او و زراع ب  نسبت  077عنوان مثال اگر مالکی قبلا  

هکتار ب  زارع یا زارعین تعلق می گیرد . بها   077هکتار ب  مالک و  077شد با توج  ب  این طرح  می

رعین صاحب زمینهایی برای کشاورزی می شدند. البت  این اقهدامات  توج  ب  این روش هر یک از زا

دولت دارای معایب و مزایایی بود ک  ب  صورت اجمالی ذکر می گردد . از مزایای ایهن نهوع اصهلاح    

ارضی این بود ک  کشاورزان با رغبت بیشتری روی زمین خود کار کنند اما معایب ایهن کهار، تبهدیل    

امهروزی یعنهی بها اسهتفاده از     ک  برای مکانیزه کهردن زمهین به  شهکل     زمین ب  قطعات کوچک بود 

 های بزرگ ، مشکل ای اد می کرد .ماشین

 شرکتهای تعاونی روستایی :

بعد از اصلاحات ارضی ، دولت وقت برای پر کردن خلاء ای اد شده در سطح روستاها و پهر کهردن   

اد شرکتهای تعاونی روستایی کرد و مالکیت بر جای مالک و تیمین اعتبار مالی برای زارع اقدا  ب  ای 

زمین را شرط عضویت در این تعاونی ها قرار داد . سازمان مرکزی تعاون روستایی ک  بطور سهتادی  

عمل می کرد، در ابتدا وظایف زیادی بر عهده داشت از جمل ؛ تیمین اعتبار و وا  ب  زارعین ، خریهد  

اس مصهرفی مهورد نیهاز روسهتائیان از طریهق تعهاونی ههای        محصولات و بازاریابی آنها و تیمین اجن

 مصرف روستایی بود .
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 شرکتهای سهامی زراعی :

از جمل  تشکلهای دیگر ای اد شده در قبل از انقلاب اسلامی شرکت های سهامی زراعی هسهتند. در  

واقع شش سال پس از آغاز اصلاحات ارضی ، شرکتهای سهامی زراعی بها ههدف بهالا بهردن میهزان      

تولیدات کشاورزی و حل مشکلات ناشی از قطع  قطع  شدن زمین زراعی و لهزو  یکپارچه  کهردن    

اراضی و جایگزین کردن واحد روستایی ب  جای واحد ده مورد توج  قرار گرفت. در اصل مهمترین 

هدف این شرکتها افزایش درآمد سهامداران از طریق یکپارچ  کهردن اراضهی ، اسهتفاده از ماشهینهای     

 ورزی ، ارائ  روشهای علمی کشاورزی و دیگر اقدامات مشاب  بود . کشا

 کشت و صنعت ها :

ب  دو صورت خصوصی و دولتی تشکیل شهده بهود که  در     0007کشت و صنعت ها از حوالی دهۀ 

 تعریف کشت و صنعت آمده است:

صهولات  کشت ت اری ، یا کشت و صنعت شامل عملیاتی است ک  تما  مراحل تولید و توزیهع مح » 

 .« گیرد زراعی ، عملیات تولیدی در مزارع ، تبدیل محصولات زراعی و مواد غذایی حاصل  را بر می

 در نتی   برای ان ا  چنین شیوه ای این گون  شرکتها تشکیل شده است . 

 مراکز خدمات روستایی :

زراعی ، قبهل از   اگرچ  ایدۀ تشکیل این مراکز ب  علت عد  کارایی شرکت های تعاونی و سهامی     

انقلاب بود ولی ب  علل مسائل داخلی کشور، شروع فعالیتهای آنها با یک سری تغییهرات در سهاختار   

آنها در اوایل پیروزی انقلاب اسلامی صورت گرفت. ههدف از تشهکیل مراکهز خهدمات روسهتایی ،      

ربنهایی ، رفهاهی ،   توسع  فعالیتهای کشاورزی و عشایری از طریق ارائ  خدمات فنهی ، اعتبهاری ، زی  

آموزشی ، تحقیقی و تروی ی ، تهی  و ت هیز و توزیع وسایل و لواز  و نهاده های کشاورزی و دامی 

. و ارائههههههههههه  تسههههههههههههیلات و خهههههههههههدمات بازرگهههههههههههانی اسهههههههههههت    
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 :اهداف و نمودهای کاربری مکانیزاسیون در کشاورزی 

به  شهرایط فنهی ، اقتصهادی و      اولویتهای بکارگیری روشهای مکانیزه در تولید محصول با توج       

اجتماعی هر جامع  مشخص می شود. عموما  در کشورهای توسع  یافت  کهاریرد مکانیزاسهیون بهرای    

کاهش هزین  هاست ولی در کشورهای در حال توسع  کاربرد ان برای افزایش تولیهد اسهت . بطهور    

 ان کرد. کلی اهداف و نمودهای کاربری مکانیزاسیون را می توان ب  شرح زیر بی

 :افزایش تولید  (الف

یکی از اهداف مکانیزاسیون افزایش تولید و کسب سود بیشتر است . افزایش تولیهد بها افهزایش         

سطح زیر کشت و افزایش مقدار تولید در واحد سطح میسر میشود و مکانیزاسیون در پی اجرای ههر  

شینها و نیز احیای زمین ههای بهایر،   دو روش است . یعنی از یک طرف با افزایش تعداد و ظرفیت ما

سنگلاخی و فقیر و حتی اعمال تکنولوژی آبکشت  باعهث افهزایش سهطح زیهر کشهت مهی شهود و        

همچنین با بهبود کیفیت کار ماشینها و افزایش دقت آنها بر اساس نیاز گیاه و نیز بهبود سهایر عوامهل   

ح بذر، بهین  سازی عملیهات، افهزایش   غیر ماشینی مثل مسائل خاکشناسی، بهبود کیفیت آبیاری، اصلا

تولید در واحد سطح را باعث می شود. از جمل  مثالهای دیگری در این مقول ؛ تنمیم دقیق و اصهولی  

فاصل  بین بوت  ها، سل  شکنی ب  موقع و در عمق مناسب، تیمین دقیق و ب  موقع مواد غهذایی گیهاه،   

 امراض می باشد . پیشگیری و مبارزه اصولی و ب  موقع با آفات و 

 :ب( کاهش هزینه ها 

مکانیزاسیون توانست  است ک  با کهاهش نیهروی کهارگری و ان ها  بموقهع عملیهات ، کهاهش               

چشمگیری در هزین  ها و افزایش در آمد داشهت  باشهد که  بههره وری و ظرفیهت بهالای ماشهین در        
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روزه بخش عمدۀ هزینه  هها ، هزینه     رسیدن ب  این هدف نقش عمده ای داشت  است . البت  اگرچ  ام

گرفهت ،  تیمین ماشینهاست ولی اگر همین کار ب  صورت دستی و بها نیهروی انسهانی صهورت مهی      

 ها چندین برابر می شد. هزین 

 :ج( انجام به موقع عملیات کشاورزی 

ان ا  ب  موقع عملیات کشاورزی بها توجه  به  شهرایط جهوی خصوصها  در کاشهت و نیهز در                

داشت محصول از ضررهای عمده ای جلوگیری می کند . و اینکار با استفاده از تکنولهوژی جدیهد   بر

مثلا  افزایش ظرفیت ماشینها و یا مرکب کردن آنها امکان پذیز است ک  مکانیزاسیون در تکاپوی ان ا  

ات آن بوده است . امروزه این مسیل  در کشورهای پیشرفت  بصورت جدی دنبال مهی شهود و تحقیقه   

زیادی برای تعیین بهترین زمان ان ا  عملیات مختلف صورت می گیرد ک  بعد از تعیین این مهورد ،  

با بکارگیری تکنولوژی های مختلف ماشینی در صدد ان ا  ب  موقهع عملیهات بهرای کسهب بهتهرین      

 عملکرد هستند . 

 د( کاهش سختی کار کشاورزی و افزایش جذابیت آن :

یای مکانیزاسیون ای اد رغبت و جذابیت برای ان ا  کار کشهاورزی اسهت که     یکی دیگر از مزا      

اینکار با استفاده از کاهش سسختی کار صورت گرفت  است . برای مثال، برداشت  نیشکر ویها حمهل   

آن، برداشت علوف ، پخش کود حیوانی، برداشت غلات، برداشت چغندر قند و سیب زمینی، عملیات 

ت دیگر ک  امروزه اکثرا  بصورت مکانیزه ان ا  می گیرند . در واقهع کهاهش   وجین، سمپاشی و عملیا

سختی کار ن  تنها در جذابیت کار کشاورزی و افزایش سرمای  گذاری در این بخش مؤثر است بلکه   

 حتی در کیفیت و دقت عملیات و نیز بازده کار تیثیر بسزایی دارد .
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 بخش دوم

 شرح عملیات

 جدول تناوب

 سایل مورد نیاز برای کاشتو

 جدول تفکیک ماه های سال
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 شرح عملیات :

هکتاری تقسیم می شود ک  در هر قطع  دو  87هکتار ک  ب   دو قطع   007ان ا  عملیات در سطح 

محصول و دو واریت  مختلف کشت می گردد و محصول ها در فصل بهار و پاییز کشت می شوند و 

و مقدار مصرف سوخت و روغن و تعداد وسایل و قیمت آنها محاسب  محاسب  مقدار عرض و توان 

 شده است .

سال  رعایت شده است ک  در سال اول و در فصل پائیز  0هکتاری تناوب زراعی  007در این مزرع  

گند  کشت می گردد و همان طور در فصل بهار در زمینی ب  مشاحت سویا کشت می گردد و در 

د  کشت نموده ایم کلزا و در زمینی ک  سویا کشت نمودیم پنب  کشت می سال بعد در زمینی ک  گن

 نمائیم تا تاوب زراعی رعایت گردد .

 آورده شده است : 0هکتار بصورت زیر در جدول  007کشت محصول در تناوب دوسال  در 

 هکتار 87 هکتار 87
 قطعات زمین

 سال               

 سال اول گند  سویا

 و سال د کلزا پنب 
 1جدول شماره 

در مرحل  بعد پس از تقسیم زمین ب  قطعات مشخص و انتخاب تناوب مناسب وسایلی را ک  در هر 

محصول بریا کاشت نیاز دارد و فصلی ک  این وسایل مورد استفاده برای محصول قرار می گیرند را 

 قرار می دهیم . 0و  0در جدول 
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 گاوآهن دیسک کودپاشی سم پاشی ردیف کار خطی کار
 آلاتماشین

 محصول       

 گند  * * *   *

 کلزا * * *   *

 سویا * * * * * 

 پنب  * * * * * 

 : وسايل مورد نياز براي هر محصول  2جدول شماره 

 

ند
سف

ا
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به
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ذر 
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ان 
آب

هر 
م

ور 
هری

ش
 

داد
مر

 

یر
ت

داد 
خر

ت 
هش

ردیب
ا

ین 
رد
رو

ف
 

 ماه   

 نوع ماشین           

 گند     
 کلزا

 گند 
 سویا    کلزا

 سویا

 پنب 
 گاو آهن

 گند    
 کلزا

 گند 
    کلزا

 سویا 

 پنب 

 سویا 

 پنب 
 دیسک 

     کلزا گند    
 سویا

 پنب 
 کودپاش  

         
 سویا

 پنب 
 سم پاش  

         
 سویا

 پنب 
 ردیف کار  

   
 کلزا

 گند 
 خطی کار        

  3جدول شماره 
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 سومبخش 

 روزهای کاری عملیات -

 روزهای کاری مفید -

 ساعات کار هر وسیله -

 ساعات کار وسیله در ماه های سال -

 عرض کار دستگاه -

 توان مورد نیاز دستگاه  -
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پنب ( را از مهر  –سویا  –کلزا  –هکتار زمین مزروعی در دو تناوب )گند   007توان مورد نیاز برای 

راندمان  –ساعت کار در روز  8ب  فرمول های مربوط  بدست می آوریم . )  ماه تا شهریور با توج 

 هکتار ( 87هر محصول  – cm 30عمق شخم  - %87مزرع  

 گندم :

روز  0روز کاری ک   07آبان ماه برابر با  00. از مهر تا  ha 80زمان تخم برای زمینی ب  مساحت 

 ست .روز هوا خراب ا 0روز پس از باران و  0بارانی و 

 0+0+0=00تلفات روز     07-00=00روزهای قابل کار 

        زمان تئوری   = بازده مزرع  ای وسیل  87%

 

 ظرفیت تئوری    

 عرض گاو آهن 

 

 :توان تراکتوری لاز  در مالبند 
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روز پس  0روز بارانی و  0روزکاری ک   07آذر برابر با  00آبان تا  00 زمان دیسک زدن زمین برابر با

 از باران اتفا  وقت است .

 0+  0=  2تلفات روز                                                07 – 2=  00روزهای قابل کار 

   11/4=                               زمان تئوری    

          

 

 

 روز تلفات وقت است .0روز کاری و 0آذر تا + آذر ک  برابر با  0زمان کودپاشی زمین برابر با 

  0 – 0=  0روز های قابل کار                          

              

 

=Pp 

روز اتلاف  0روز کاری و  00آذرماه ک  برابر با  07تا  2روزهای کار خطی کار برای کاشت گند  از 

 وقت است .
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   8h                            00 - 0=  2روز های قابل کار 

  

F=2/5 

Pp= 
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 سویا :

 0روزکاری و  07فروردین تا اردیبهشت ک  برابر با  07از  ha 87زمان شخم برای زمینی ب  مساحت 

 0+0+0=00روز هوا خراب است .               تلفات روز   0روز پس از باران و  0روز باران و 

 day  00 =00-07روزهای قابل کار     زمان تئوری 

 عرض گاوآهن   

F = 7  

1/34=56/80 Hp Pp=42/38               Pp =  

 0روزکاری ،  07خرداد ک  برابر با  07اردیبهشت تا  07روزهای کاری برای دیسک زدن از 

                07 - 8=  00.      روز قابل کار   تلفات 0روزپس از باران  0روزبارانی و 

                                                 زمان تئوری        0+  0+  0=  8تلفات روز   

8h 

            

F = 2/9 

101/03 HP-1/34Pp=75/4                         Pp =  
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 روز تلفات . 0روزکاری و  0خرداد برابر با  00خرداد تا  07روزهای کاری برای کودپاش 

 0 – 0=  0روزهای کاری                8hزمان تئوری   

                    

Pp.T.o = ½ 

Pp =  

 روزکاری . 0خرداد برابر با  08خرداد تا  00روزهای کاری برای سم پاش 

                               8hزمان تئوری    

          

  Pp.T.o = 1/4(           %2Km = 10-80 cm) هر 

Pp =  

روزباران و  0روزکاری  00خرداد برابراست با  00خرداد تا  08روزهای کاری برای ردیف کار کداز 

  0+  0=  0تلفات روز                    00 – 0=  07روز پس از باران .        روزهای قابل کار  0

8h                                           
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F = 8 

Pp = 101/76              Pp =  
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 :کلزا 

روزکاری ک   07مهر ماه ک  برابر با  07شهریور تا  07ناز  ha 87زمان شخم برای زمینی ب  مساحت 

 روز تلفات وقت است . 0

  07 – 0=  00روزقابل کار                8hری زمان تئو

          

F = V 

Pp =  

 روزکاری 00مهرماه برابر با  00مهرماه تا  07زمان دیسک زدن زمین از 

8h                                          

          (0 

 ( . بدست می آوریم cm007تا 0   متر می گیریم . 0عرض 

F = 2/9 

Pp = )برای یک دیسک( 

 : ديسك بعدي
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F = 2/9  

Pp =  )برای دیسک دو (

روزکاری . 0مهرماه برابر با  00تا  00نی زمان کودپاشی برای زمی  

8h                                                     زمان تئوری     

 

Pp.T.o = ½ 

Pp =  

 روز کاری است . 07آبان برابر با  0مهر تا  00زمان کاشت با خطی کار از 

 ی     زمان تئور
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 پنبه :

روز کاری  07اردیبهشت برابر با  07فروردین تا  07از  80haزمان شخم پنب  برای زمینی ب  مساحت 

      day  07  =07 – 07روز پس از باران .       روزهای قابل کار  0روز بارانی و  0ک  

   0+  0=  07تلفات روز  

                                                 8h  

                      =  

F =7  = 18690 N =  

Pp =  

وز پس از ر 0روز باران و  0روزکاری  00اردیبهشت برابر با  00اردیبهشت تا  07زمان دیسک ردن 

  0+  0=  0اتلاف زمان                               00 – 0=  00روزهای قابل کار        باران .

                  8h                       

 

F = 2/9  

Pp =  

     روز اتلاف وقت است . 0روز کاری و  0شت اردیبه 07تا  00روزهای کودپاشی 
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  0 – 0=  0روزهای قابل کار   

                                       8h  

                  

Pp.T.o = 1/2 

Pp =  

 روز کاری . 0خرداد برابر با  0اردیبهشت تا  07روزهای کاری برای سم زدن 

8h                                    

                  

                    ½ = cm –(%2 kw =10  Pp.T.o 80)هر

Pp =  

 روزکاری . 00داد برابر با خر 00تا  0روزهای کاری برای ردیف کار 

8h                                    

             

F = 8  

Pp =                   Pp = 85/12  
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 سرعت ، ساعات کارروزان  7Km/hروز ،  07هکتار زیر شخم برود ، روزهای قابل کار  007اگر 

 ده، باز  زو مقاومت کششی وی  30cmساعت . توان تراکتور ؟ در صورتی ک  عمق شخم  8

 .   80%مزرع  

                                               8  زمان تئوری    

ظرفیت تئوری   

 عرض کل گاوآهن               

 :بنابراین 

F = 9  

= 61/95 Kw Pp = 

           = PT         بازده گششی      % 00بازده مکانیکی و  87%

  = PT                         با در نمر گرفتن اثرکارمداو  در کاهش قدرت مؤثر و

 . قدرت صرف نمر می شود%07ایمنی حدود 

 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش ردیف کار خطی کار
 وسایل

 محصول       

 گند  روز 07 0 0  00 

 کلزا روز 07 00 0  07 

 سویا روز 07 07 0 0 00 
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 پنب  روز 07 00 0 0 00 

 عمليات روزهاي كاري:   4 شماره جدول

 

 

 

 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش ف کارردی خطی کار
 وسایل

 محصول     

 گند  00 00 0 - - 2

 کلزا 00 00 0   07

 سویا 08 00 0 0 07 

 پنب  07 00 0 0 00 
 : روزهاي كاري مفيد   5جدول شماره 

 

 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش ردیف کار خطی کار
 وسایل

 محصول

 گند  20 0/07 8/00   0/07

 کلزا 0/070 0/07 8/00   00

 سویا 8/078 8/00 0/00 0/00 00 

 پنب  008 8/00 0/00 8/07 0/00 
 ساعت كار مفيد در روز ( ) روزهاي قابل كار ساعت كاركرد ادوات براي محصول  : 6شماره  جدول

 

 فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور مهر آبان آذر دی بهمن اسفند
 ماه
                   

 وسیل                    

 گاوآهن 0/000 000 - - - 0/00 0/22 08 - - - -
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 دیسک  - 0/000 0/08 - - - 0/07 0/00 0/00 - - -

 کودپاش - 0/00 0/00 - - - 8/00 - 8/00 - - -

 سم پاش  - 2/0 0/02 - - - - - - - - -

 ردیف کار - - 0/000 - - - - - - - - -

 خطی کار - - - - - - 07 00 0/07 - - -

 عت كاركرد وسيله در ماه هاي سالسا : 7شماره  جدول

 

 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش ردیف کار خطی کار
 وسایل

 محصول       

 گند  08/0 0/0 0/0   00/0

 کلزا 70/0 0/0 0/0   00/0

 سویا 70/0 8/0 80/0 80/0 08/0 

 ب پن % 82 8/0 0/0 0/0 00/0 

 عرض كار دستگاه : 8شماره  جدول

 

 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش ردیف کار خطی کار
 وسایل

 محصول       

 گند  08/08 08/80 00/0   00/00

 کلزا 02/00 08/80 00/0   00/02

 سویا 08/00 080 00/0 78/0 0/00 

 80 %  پنب  00/00 080 00/0 0/0 

 KWتوان به  : 9 شماره جدول

 

 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش ردیف کار ارخطی ک
 وسایل

 محصول       

 گند  00/00 00/072 00/0   00/00

 کلزا 00/08 00/072 00/0   00/02

 سویا 87/00 8/000 00/0 00/0 00/000 

 پنب  0/08 8/000 00/0 02/0 70/000 
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 PHتوان  : 11شماره جدول 

 رد  جای توان خاصی .را در فرمول ها بدست نیاو   Pp.T.oتوان 
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 بخش  چهارم

 میزان مصرف سوخت و هزینه     
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 ر شرایط کار مزرعه خواهیم داشت :برای هریك از ادوات د

از مقدار سوخت با لیتر در  2محاسب  مقدار سوخت هریک از ادوات در شرایط مار مزرع  با استفاده

 ت ، باید توج  داشت ک  مصرف گازوئیل هکتار و سطح کار مورد انتمار برای هریک از ادوا

 می باشد .

 گندم :

لیتر در  00میزان مصرف سوخت گاوآهن در عملیات شخم برای کاشت گند  ک  برابر با  -

 هکتار می باشد عبارتند از :   87هکتار و سطح عملیات مورد انتمار 

 مقدارمصرف×  تومان                مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت 00قیمت گازودیل 

16 

 مقدار مصرف کل )تومان( قیمت تما  شده گازوئیل مصرف شده = قیمت گازوئیل 

         1280  20480   =    16تومان

 قیمت تما  شده گازوئیل   قیمت تما  شده روغن مصرف شده

     7020480%        14336  =تومان  

لیتر در هکتار و سطح کشت برابر با  0/0مقدار مصرف سوخت در عملیات دیسک زنی برابر با 

 درصد مثرف گازوئیل است عبارتند از :  07هکتار و مصرف روغن  007

 مقدار مصرف    مقدار مصرف سوخت کل =   سطح کشت 
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 مقدار مصرف کل قیمت تما  شده گازوئیل مصرف شده = قیمت گازوئیل   L 0000 00=00070تومان 

 قیمت تما  شده گازوئیل %07قیمت تما  شده روغن =   00070 %07=00700تومان 

 87می باشد و سطح کشت لیتر در هکتار  %2مقدار مصرف سوخت در عملیات کودپاشی برابر با 

 درصد مصرف گازوئیل است عبارتند از :  07هکتار و مصرف روغن 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07= قیمت تما  شده روغن 

هکتار  87لیتر در هکتار و سطح کشت برابر با  0/0مقدار مصرف سوخت در عملیات کاشت برابر با 

 درصد مصرف گازوئیل است عبارتند از :  07و مصرف روغن 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مصرف کلمقدار  قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل  

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 
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 کلزا :

لیتر در هکتار و سطح کشت  00محاسب  مقادیر مصرف سوخت گاوآهن در کشت کلزا ک  برابر با 

 تومان ، عبارتند از : 00ار می باشد و قیمت گازوئیل هکت 87مورد انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 ت تما  شده گازوئیل قیم  %07قیمت تما  شده روغن = 

منمور گردیده %07= بدلیل آنک  در کشورما قیمت گازوئیل پائین تر از کشورهای دیگر است ،  07%)

 تا ر نج مناسب بدست آید ( . 

 007لیتر و سطح مورد انتمار  0/0محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات دیسک زدن ک  برابر با 

 هکتار می باشد عبارتنداز :

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 

لیتر در هکتار و سطح کشت  %2اشی ک  برابر با محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات کودپ

 هکتار می باشد ، عبارتند از : 87مورد انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  
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 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07تما  شده روغن = قیمت 

لیتر در هکتار و سطح کشت مورد  0/0محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات کاشت برابر با 

 هکتار می باشد ، عبارتنداز : 87انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف کل = قیمت گازوئیل 

 قیمت تما  شده گازوئیل   07%= 
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 سویا :

لیتر در هکتار و سطح مورد  00محاسب  مقادیر مصرف سوخت گاوآهن در کشت سویا ک  برابر با 

 تومان ، عبارتند از :  00هکتار می باشد و قیمت گازوئیل  87انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 

لیتر در هکتار و سطح کشت  0/0لیات دیسک زدن ک  برابر با محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عم

 هکتار می باشد ، عبارتند از :  007مورد انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 

لیتر دز هکتار و سطح عملیات  %2محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات کودپاشی ک  برابر با 

 هکتار می باشد ، عبارتند از : 87

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 
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لیتر در هکتار و سطح عملیات  %2محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات سم پاشی ک  برابر با 

 ، عبارتند از :  هکتار می باشد 87

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 

لیتر در هکتار و  0/0کاشت با ردیف کار ک  برابر با مصرف سوخت در عملیات  محاسب  مقادیر

 هکتار می باشد ، عبارتند از : 87سطح عملیات 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 سوخت کلمقدار مصرف  قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 
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 پنبه :

لیتر در هکتار و سطح کشت مورد  00محاسب  مقادیر مصرف سوخت گاوآهن در کشت پبن  برابر با 

 تومان ، عبارتند از : 00هکتار می باشد و قیمت گازوئیل  87انتمار 

 مقدار مصرف  ار مصرف سوخت کل = سطح کشت مقد 

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 

لیتر در هکتار و سطح کشت  0/0رابر با محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات دیسک زدن ک  ب

 هکتار می باشد ، عبارتند از :  007مورد انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07شده روغن = قیمت تما  

لیتر در هکتار و سطح کشت  %2محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات کودپاشی ک  برابر با 

 هکتار می باشد ، عبارتند از : 87مورد انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل  %07قیمت تما  شده روغن = 
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 لیتر در هتکار و سطح کشت  %2محاسب  مقادیر مصرف سوخت در عملیات سم پاشی ک  برابر با 

 

 د ، عبارتند از : هکتار می باش 87مورد انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مقدار مصرف سوخت کل قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل  %07قیمت تما  شده روغن = 

لیتر در هکتار و سطح کشت  0/0مصرف در عملیات کاشت با ردیف کار ک  برابر با  محاسب  مقادیر

 هکتار می باشد ، عبارتند از :  87مورد انتمار 

 مقدار مصرف  مقدار مصرف سوخت کل = سطح کشت  

 مصرف سوخت کلمقدار  قیمت تما  شده گازوئیل = قیمت گازوئیل

 قیمت تما  شده گازوئیل   %07قیمت تما  شده روغن = 

 

 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش خطی کار ردیف کار
 وسایل

 محصول    

 گند  0087 0000 00 - 000 -

 کلزا 0087 0000 00 - 000 -

 سویا 0087 0000 00 00 - 000

 ب پن 0087 0000 00 00 - 000

 مصرف سوخت گازوئيل ) ليتر ( : 11 شماره جدول
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 گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش خطی کار ردیف کار
 وسایل

 محصول    

 گند  07087 00070 0000 - 0000 -

 کلزا 07087 00070 0000 - 0000 -

 سویا 07087 00070 0000 0000 - 0700

 پنب  07087 00070 0000 0000 - 0700
 هزينه سوخت گازوئيل ) تومان (:  12 شماره جدول

 

 وسایل گاو آهن دیسک کودپاش سم پاش خطی کار ردیف کار

 محصول    

 گند  00000 00700 870 - 0200 -

 کلزا 00000 00700 870 - 0200 -

 سویا 00000 00700 870 870 - 0000

 پنب  00000 00700 870 870 - 0000
 ان (هزينه روغن ) توم : 13 شماره جدول
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 بخش پنجم

 بهره میزان استهلاك و                
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 .آوریم زیر برای هریک از ادوات بدست می رابط دراین بخش میزان استهلاک و میزان بهره را از دو 

D  ) ... استهلاک سالیان  ) ریال و یا = 

P                               ) ... قیمت اولی  دستگاه ) ریال و =                           D =    

 استهلاك

L  ) طول عمر دستگاه ) سال یا ساعت = 

S  قیمت اولی  گرفت  شده . %07= ارزش اسقاطی ) ریال و یا ( ، ارزش اسقاطی 

 

I  =  سود سالیان 

P                                           قیمت اولی  دستگاه =                                    

 = قیمت اسقاطی S     بهره

I  =) % ( نرخ بهره 

 لاک :هاست

        برای هرسال                           

 تراکتور 

 = قیمت تراکتور در پایان سال اول  00007777 -0000077=   00008077 

 = قیمت تراکتور درپایان سال دو   00008077 – 0000077=  07000777  

 = قیمت تراکتور در پایان سال سو   07000777 – 0000077=   2700077
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 = قیمت تراکتور در پایان سال چهار   2700077 – 0000077=   0270777 

 = قیمت تراکتور در پایان سال پن م  0270777 – 0000077=  0020077

 = قیمت تراکتور در پایان سال ششم  0020077 - 0000077=  0080777

 = قیمت تراکتور در پایان سال هفتم 0080777 - 0000077=  0002077 

 = قیمت تراکتور در پایان سال هشتم  0002077 – 0000077=  0008777 

 =  قیمت تراکتور در پایان سال نهم 0008777 – 0000077=  0000077

 = قیمت تراکتور در پایان سال دهم  0000077 – 0000077=  0000777

 گاوآهن    برای هر سال  

 = قیمت گاوآهن در پایان سال اول  077 – 00=  000

 = قیمت گاوآهن در پایان سال دو  000 – 00=  000

 = قیمت گاوآهن در پایان سال سو  000 – 00= 000

 ل چهار = قیمت گاوآهن در پایان سا 000 – 00=  008

 = قیمت گاوآهن در پایان سال پن م 008 – 00=  080

 = قیمت گاوآهن در پایان سال ششم 080 – 00=  000

 = قیمت گاوآهن در پایان سال هفتم 000 – 00=  002

 = قیمت گاوآهن در پایان سال هشتم 002 – 00=  020

 = قیمت گاوآهن در پایان سال نهم 020 – 00=  000

 قیمت گاوآهن در پایان سال دهم = 000 – 00=  07
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 سم پاش     

  = قیمت سم پاش در پایان سال اول  0777777 – 27777=  207777

 = قیمت سم پاش در پایان سال دو    207777 – 27777=  807777

 = قیمت سم پاش در پایان سال سو    807777 – 27777=  007777

 ت سم پاش در پایان سال چهار   = قیم 007777 – 27777=  007777

 = قیمت سم پاش در پایان سال پن م   007777 – 27777=  007777

 = قیمت سم پاش در پایان سال ششم   007777 – 27777=  007777

 = قیمت سم پاش در پایان سال هفتم   007777 – 27777=  007777

 تم  = قیمت سم پاش در پایان سال هش 007777 – 27777=  087777

 = قیمت سم پاش در پایان سال نهم   087777 – 27777=  027777

 = قیمت سم پاش در پایان سال دهم   027777 – 27777=  077777

 خطی کار  

 = قیمت خطی کار در پایان سال اول   0007777 – 007077=  0002077

 ال دو = قیمت خطی کار در پایان س  0002077 – 007077=  0772777

 = قیمت خطی کار در پایان سال سو    0772777 – 007077=  0088077

 = قیمت خطی کار در پایان سال چهار    0088077 – 007077=  0008777

 = قیمت خطی کار در پایان سال پن م   0008777 – 007077=  0000077

 = قیمت خطی کار در پایان سال ششم   0000077 – 007077=  0000777
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 = قیمت خطی کار در پایان سال هفتم    0000777 – 007077=  270077

 = قیمت خطی کار در پایان سال هشتم   270077 – 007077=  080777

 = قیمت خطی کار در پایان سال نهم  080777 – 007077=  000077

 = قیمت خطی کار در پایان سال دهم   000077 – 007077=  000777

 کدیس   

 = قیمت دیسک در پایان سال اول 0077777 – 082777=  0200777 

 = قیمت دیسک در پایان سال دو  0200777 – 082777=  0000777

 = قیمت دیسک در پایان سال سو  0000777 – 082777=  0000777

 = قیمت دیسک در پایان سال چهار   0000777 – 082777=  0000777

 = قیمت دیسک در پایان سال پن م 0000777 – 082777=  0000777

 = قیمت دیسک در پایان سال ششم 0000777 – 082777=  200777

 = قیمت دیسک در پایان سال هفتم 200777 – 082777=  000777

 = قیمت دیسک در پایان سال هشتم 000777 – 082777=  088777

 = قیمت دیسک در پایان سال نهم 088777 – 082777=  022777

 = قیمت دیسک در پایان سال دهم 022777 – 082777=  007777

 کود پاش   

 = قیمت کودپاش در پایان سال اول 077777 – 00777=  000777

 = قیمت کودپاش در پایان سال دو  000777 – 00777=  008777
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 = قیمت کودپاش در پایان سال سو  008777 – 00777=  020777

 = قیمت کودپاش در پایان سال چهار  020777 – 00777=  000777

 = قیمت کودپاش در پایان سال اول پن م 000777 – 00777=  007777

 = قیمت کودپاش در پایان سال ششم 007777 – 00777=  080777

 = قیمت کودپاش در پایان سال هفتم 080777 – 00777=  008777

 سال هشتم = قیمت کودپاش در پایان  008777 – 00777=  000777

 = قیمت کودپاش در پایان سال نهم 000777 – 00777=  00777

 = قیمت کودپاش در پایان سال اول دهم 00777 – 00777=  07777

 ردیف کار  

 = قیمت ردیف کار در پایان سال اول 0077777 – 000777=  0080777

 سال دو  = قیمت ردیف کار در پایان 0080777 – 000777=  0807777

 = قیمت ردیف کار در پایان سال سو  0807777 – 000777=  0000777

 = قیمت ردیف کار در پایان سال چهار  0000777 – 000777=  0007777

 = قیمت ردیف کار در پایان سال پن م 0007777 – 000777=  0200777

 = قیمت ردیف کار در پایان سال ششم 0200777 – 000777=  0007777

 = قیمت ردیف کار در پایان سال هفتم 0007777 – 000777=  0020777

 = قیمت ردیف کار در پایان سال هشتم 0020777 – 000777=  287777

 = قیمت ردیف کار در پایان سال نهم 287777 – 000777=  000777
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 = قیمت ردیف کار در پایان سال دهم 000777 – 000777=  007777

 کمباین  

 = قیمت کمباین در پایان سال اول 00077777 – 0000777= 00000777

 = قیمت کمباین در پایان سال دو  00000777 – 0000777=  07007777

 = قیمت کمباین در پایان سال سو  07007777 – 0000777=  00000777

 = قیمت کمباین در پایان سال چهار  00000777 – 0000777=  00777777

 = قیمت کمباین در پایان سال پن م 00777777 – 0000777=  07000777

 = قیمت کمباین در پایان سال ششم 07000777 – 0000777=  08007777

 = قیمت کمباین در پایان سال هفتم 08007777 – 0000777=  00800777

 = قیمت کمباین در پایان سال هشتم 00800777 – 0000777=  07077777

 = قیمت کمباین در پایان سال نهم 07077777 – 0000777=  0000777

 = قیمت کمباین در پایان سال دهم 0000777 – 0000777=  0007777
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 بهره :

I =  

 =I         ردیف کار 

 =I                 گاوآهن 

 =I            سم پاش 

 =I         کودپاش 

 =I           کمباین 

 =I            دیسک 

 =I        خطی کار 

 =I           تراکتور 
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 بخش ششم

 هزینه های کاشت ، داشت و برداشت

 )محصولات گندم ، کلزا ، سویا و پنبه(



 
51 

 

و پنب  را همراه اشت و برداشت چهار محصول گند  ، کلزا ، سویا دراین بخش هزین  های کاشت ، د

 با هزین  نهایی محاسب  می کنیم .

 هکتار عبارتست از : 08هزینه های کاشت گندم ) دیم ( برای 

ریال پرداخت شده است  077777شخم : برای هرهکتار یک بار صورت گرفت  و هکتاری  -

 ha 87   077777=   00777777ریال            هکتار خواهیم داشت :    87ک  با داشتن 

 ریال پرداخت شده ک  خواهیم داشت : 80777بار صورت گرفت  و هکتاری  0دیسک : برای هرکتار 

 = هر هکتار  000777ریال                                              ha 87  000777=  07007777ریال  

 ریال پرداخت شده :  0700کیلو بذر ، کلیوئی  077و ضدعفونی : برای هرهکتار برای بذر 

 = هر هکتار K 077   0700=  078077ریال                      ha  87  078077=  08000777ریال 

 :شده و خواهیم داشتریال پرداخت  070077ریال ک  برای یک هکتار  070077بذر پاشی :هکتاری 

 ha 87  070077=  8720777ریال                                                                                  

 هزین  های کاشت باتوج  ب  موارد ذکر شده و هزین  بدست آمده برای هر عملیات :

00777777+  07777070+  08000777+  8720777=  20200777ریال   

 هکتار : 08هزینه های داشت گندم ) دیم ( برای 

 ریال : 00027ریال و هزین  پرداخت شده برای یک هکتار  000کود شیمیایی اوره : کیلوئی 

  ha  87    00027=  0020077ریال 

 ریال  02800ریال و هزین  پرداخت شده برای یک هکتار  000کود شیمیایی فسفات : کلیوئی 

 ha 87  02800=    0282077ریال  
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 ریال  08007ریال و هزین  پرداخت شده برای یک هکتار  000کودشیمیایی پتاس : کلیوئی 

 ha 87    08007=    0077777ریال 

  ریال 8/008780ریال و هزین  پرداخت شده برای هر هکتار  000027سم علف کش : لیتری 

 ha 87   8/008780=  00800000ریال 

 ریال 000777ریال و هزین  پرداخت شده برای هر هکتار  00777سم پاش و اجاره سم پاش : هرباز 

 ha 87   000777=   2207777ریال  

 هزین  داشت با توج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدست آمده برای هرعملیات :

00007200    =2207777  +00800000   +0077777    +0282077   +0020077  

 :هکتار  08هزینه های برداشت گندم ) دیم ( برای 

 ریال 007777برداشت و جمع آوری : برای هر هکتار 

 ha 87     007777=    08777777ریال 

 ریال  00777بیم  محصول سهم زارع : هکتاری 

 ha 87    00777=     7088777ریال 

ریال بدست  0000777رفت  و هکتاری ریال فروش  0877کیلو ، کیلوئی  0807عملکرد : هکتاری 

 آمده :

 ha 87    0000777=    072207777ریال 

 هزین  برداشت باتوج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدست آمده برای هر عملیات :

 08777777+   0887777=     07887777ریال  

 از :گندم  هزینه های کاشت ، داشت و برداشت عبارتند
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 20200777+    00007200+    07887777=    000700200ریال 

 تومان بدست آید . 00080870تومان ک  با سایر هزین  ها  87007هزین  تما  شده سوخت برابر با 

 از : سود بدست آمده در کاشت گند  عباتست

 هزین  های بدست آمده   -سود سالیان    =   هزین  های خرج شده  

 07220777+      00080870=     08070020تومان    
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 :هکتار  08هزینه های کاشت کلزا برای 

ریال پرداخت شده ک  با داشتن  077777شخم : برای هر هکتار یک بار صورت گرفت  و هکتاری 

 ha 87    077777=    00777777ریال                                   خواهیم داشت :هکتار  87

ریال پرداخت شده ک  خواهیم  80777بار صورت گرفت  و هکتاری  0دیسک : برای هر هکتار 

 داشت .

 = هر هکتار   000777ال ری                                          ha 87   000777=    07007777ریال 

 تومان پرداخت شده . 0777کیلو ، کیلوئی  0میزان بذر : برای هر هکتار 

 =  هر هکتاری   0   0777=    00777تومان                       ha 87    00777=    0087777تومان  

 تومان  07777بذر پاشی : هکتاری 

 ha 87    07777 = 877777تومان  

 هزین  های کاشت با توج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدست آمده برای هر عملیات :

 0077777+    0700777+   008777+     877777=    0080777تومان   

 :هکتار  08هزینه های داشت کلزا برای 

 تومان 0777حشره کش : یک لیتر در هکتار ، لیتری 

 ha 87   0777=    087777ن  توما

 تومان  0777قارچ کش : دولیتر در هکتار ، لیتری 

 = یک هکتار   0لیتر   0777=  0077تومان  

 ha 87    00777=    207777تومان   
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 تومان  0077علف کش : دولیتر در هکتار ، لیتری 

 = یک هکتار  0  0077=    00777تومان                              ha 87   00777=    0077777تومان 

 تومان  07777بار در هکتار ، هکتاری  0سم پاشی : 

 یک هکتار=    07777  0=  07777تومان                          ha 87    07777=    0077777تومان  

 تومان  00کیلو در هکتار ، کیلوئی  007کود اوره : 

 = یک هکتار   ha 87                                  0007  =00  007      0007=     007777تومان   

  تومان  00کیلو در هکتار ، کیلوئی  00کود فسفات : 

 = یک هکتار  ha 87                                      0800   =00  00   0800=    027777ن   توما

 تومان   8777آبیاری : هر هکتار یک بار ، هربار دو کارگر با هزینۀ نفری 

 =  کارگر ) نفر (   87  0=   007= هزین  کارگر                    007  8777=    0087777تومان   

 0777ساعت ، ساعتی  07آب بها : هکتاری 

 07 0777=    07777تومان                                    ha 87   07777=    0777777تومان  

 هزین  داشت باتوج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدشت آمده عبارتند از :

00007777  =207777  +0777777  +0087777  +0077777  +0077777  +207777  +087777 

 :هکتار  08هزینه های برداشت کلزا برای 

 تومان  07777برداشت و جمع آوری : برای هر هکتار  

 ha 87   07777=    0077777تومان         
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تومان بدست  0707777رفت  ، برای یک هکتار  فروش 077کیلو ، کیلوئی  0077عملکرد : در هکتار 

 آمده .

 ha 87   0707777=     80077777تومان 

 عبارتند از :کلزاهزینه های کاشت ، داشت و برداشت 

 0080777+    07007777+    0077777=    08070777تومان   

 تومان بدست می آید . 08080007تومان ک  با سایر هزین  های  87007هزین  تما  شده سوخت 

 سود بدست آمده در کشت کلزا عباتست از :

 هزین  بدست آمده   -=  هزین  های خرج شده     80077777+  08080007=    00000027تومان 
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 : هکتار 08هزینه های کاشت سویا برای 

با داشتن  ریال پرداخت شده ک  077777شخم : برای هر هکتار یک بار صورت گرفت  و هکتاری 

 هکتار خواهیم داشت : 87

 ha 87×  077777=  00777777ریال     

ریال پرداخت شده ک  خواهیم  80777بار صورت گرفت  و هکتاری  0دیسک : برای هر هکتار 

 داشت :

 = یک هکتار 000777ریال              ha 87×  000777=  07007777ریال   

 تومان  077و کیلوئی کیلو  07میزان بذر : برای هر هکتار 

 = یک هکتار 07×077=  07777تومان         ha 87×  07777=  0077777تومان    

 تومان  007777بذر کاری : هکتاری 

 ha 87×  00777=  0077777تومان    

 هزین  های کاشت با توج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدست آمده عبارتست از :

 0077777+  0700777+  0077777+  0077777=  0000777تومان 

 هکتار : 08هزینه های داشت سویا برای 

 تومان  2777لیتر در هکتار و هکتاری  0حشره کش : 

 = یک هکتار  0×  2777=  08777تومان             ha 87×  08777=  0007777تومان   

 تومان  0077لیتر درهکتار و هکتاری  0علف کش : 

 = یک هکتار 0×  0077= 078777تومان             ha 87×  078=  800777تومان   
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 تومان  07777مرحل  ، هر مرحل   0سم پاشی و اجاره سم پاش ، هکتاری 

 = یک هکتار 07777×  0=  07777تومان            ha 87×  07777=  0077777تومان    

 تومان  00کیلو در هکتار ، کیلوئی  07کوداوره : 

 = یک هکتار ha 87    0007  =00  ×07×  0007=  087777تومان     

 تومان  00کیلو در هکتار ، کیلویی  00کود فسفات : 

 = یک هکتار ha 87         0800  =00  ×00×  0800=  027777تومان  

 تومان  0777ساعت ، ساعتی  07آب بها هر هکتار 

 = یک هکتار  h 07×  0777=  077777تومان    ha 87×  077777=  8777777تومان    

 تومان 8777نفر ، را هزین  نفری  0آبیاری هر هکتار 

 = کارگر )نفر( 87×  0=  007  = هزین  کارگر  007×  8777=  0087777تومان    

 هزین  داشت با توج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدست آمده عبارتست از :

 0007777+  800777+  0077777+  087777+  027777+  8777777+  0087777=  00000777تومان 

 هکتار : 08هزینه برداشت سویا برای 

 تومان  07777برداشت و جمع آوری : برای هر هکتار 

 ha 87×  07777=  0077777تومان 

 0007777تومان فروش رفت  ک  برای یک هکتار  077کیلو ، کیلوئی  0077عملرد : میزان عملکرد در هکتار 

 می آید .تومان بدست 

 ha 87×  0007777=  007777777تومان 

 عبارتند از :سویا هزینه های کاشت ، داشت و برداشت 
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 0000777+  00000777+  0077777=  00207777تومان 

 تومان بدست می آید . 00700000تومان ک  با سایر هزین  ها  80000هزین  تما  شده سوخت 

 :سود بدست آمده در کشت سویا عبارتست از 

 هزین  بدست آمده      -سود    =    هزین  های خرج شده    

 007777777    -    00700000=          000200080تومان    
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 هکتار : 08هزینه کاشت پنبه برای 

ریال پرداخت شده ک  با داشتن  077777شخم : برای هر هکتار یک بار صورت گرفت  و هکتاری 

 هکتار خواهیم داشت : 87

  ha 87×  077777=  00777777ل   ریا

ریال پرداخت شده ک  خواهیم  80777بار صورت گرفت  و هکتاری  0دیسک : برای هر هکتار 

 داشت :

 = یک هکتار  000777ریال      ha 87×  000777=  07007777ریال   

 تومان است . 027کیلو و کیلویی  07میزان بذر : برای هر هکتار 

 = یک هکتار 07×  027=  02077تومان   ha 87×  02077=  0008777تومان 

 ha 87×  00777=  0077777تومان            تومان  00777بذر کاری : هکتاری 

 آمده عبارتست از :هزین  های کاشت با توج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدست

0080777  =0077777  +0008777  +0700777  +0077777 

 هکتار : 08نبه برای هزینه های داشت پ

 تومان  0207لیتر در هکتار ، لیتری  0/0علف کش 

 = یک هکتار 0207×  0/0=  2800تومان   

 ha 87×  2800=  027777تومان   

 تومان  08007لیتر در هکتار ، لیتری    0حشره کش ) آوانت ( 

  = یک هکتار  ha 87         00077  =0  ×08007×  00077=  0077777تومان 
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 تومان . 00777بار در هکتار هر باز  0سم پاش : 

0077777   =00777  ×ha 87                                00777  =0  00777  یک هکتار = 

 تومان  8777نفر ، با هزین  کارگر نفری  0آبیاری : هرهکتار 

 87   0=    007نفر                                      = هزین  کارگر     007   8777=    0087777

 0087777      0=  ) نوبت آبیاری (    0807777تومان 

 تومان  00777کولتیواتور : یک بار در هکتار ، هکتاری 

   ha 87×   00777=    0077777  تومان 

 تومان  00کیلو در هکتار ، کیلوئی  077کوداون 

 = یک هکتار  077    00=  2777تومان                              ha 87×  2777=    007777تومان  

 تومان  00کیلو در هکتار ، کیلوئی  007کود پتاس 

 ک هکتار =  ی  007   00=    0207تومان                       ha 87×   0207=    000777تومان  

 تومان  00کیلو در هکتار ، کیلوئی  077کود فسفات 

078777    =0077   ×ha 87                               یک هکتار   077    00=    0077تومان  = 

 هزین  های داشت با توج  ب  موارد ذکر شده و هزین  های بدست آمده عبارتست از :

 027777+  0077777+  0077777+  0807777+  0077777+  007777+  000777+  078777= 00020777تومان

 :هکتار  08هزینه برداشت پنبه برای 

 تومان  0777نفر در روز ، نفری  07برداشت و جمع آوری : برای هر هکتار 

 ha87                                               007777  =0777    ×07×  007777=    07777777تومان   



 
61 

تومان  0777777رفت  ک  برای یک هکتار  تومان فروش 077کیلو و کیلوئی  0777عملکرد در هکتار 

 آید :بدست می

 ha87×  0777777=    87777777تومان   

 عبارتند از :پنبه هزینه های کاشت ، داشت و برداشت 

 0080777+  00020777+  07777777=     00008777تومان 

 تومان بدست می آید . 00000000تومان ک  با سایر هزین  هی  80000  تما  شده سوخت هزین

 سود بدست آمده در کشت پنب  عبارتست از :

 هزین  بدست آمده   -سود   =   هزین  های خرج شده   

 87777777   -   00000000=      00000080تومان 
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 : تفكيك هزينه ها و سود ساليانه 14جدول شماره 
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