
مصرف بهينه سموم دفع آفات نباتي    
تكنيك سمپاشي 



مصرف بهينه سموم دفع آفات نباتي    

تكنيك سمپاشي 

مترجم     
بيژن ياسائي   

مدير فني باير    



جهت كسب حداكثر تاثير سموم دفع آفات نباتي و كاهش خطرات ناشي                         
از آلودگي محيط زيست ، طرز مصرف  صحيح سموم، همانطور كه در                       

برچسب هر سم آورده شده است ،از اهميت زيادي برخوردار است                     

طرز مصرف صحيح ونگهداري مناسب از سمپاشها، همچنين كاليبره كردن                   
سمپاش، كليد موفقيت هر سمپاشي است            

انتخاب سم مناسب، روش و زمان مناسب براي سمپاشي ، عامل اصلي در                                
كيفيت كنترل آفات ، بيماريها و علفهاي هرز است                



مزاياي افزايش كيفيت تكنيك سمپاشي        مزاياي افزايش كيفيت تكنيك سمپاشي        

افزايش كيفيت سموم مصرفي      

كاهش خطرات زيستي محيطي          

افزايش كيفيت و كميت محصول      

برگشت سرمايه بيشتر     

كاهش خطرات براي مصرف كننده       

كاهش اتلاف سموم دفع آفات نباتي           

كاهش خطرات ناشي از زردي و سوزندگي در محصول                      









مواد دفع آفات نباتي

ع آفات نباتي است                               بطور كلي آب تنها مايع براي مصرف سموم دف     

تكنيك سمپاشي تاثير بسزائي در كارائي سموم دفع آفات نباتي ،                      
محيط زيست و موارد ايمني دارد              

تكنيك سمپاشي 

محيط زيست، شخص سمپاشي كننده) علفهاي هرز (هدف
نفوذ به داخل برگ

پخش شدن در سطح  
برگ

كاهش بادبردگي 
كاهش تماس به بدن شخص  

                                           اهميت تكنيك سمپاشي                                                 



:                     تاثير سموم دفع آفات نباتي بستگي به عوامل ذيل دارد                       

يك سمپاشي موفق      
كليد اساسي براي كسب بهترين نتيجه است        

مقدار سمي كه روي سطح هدف قرار گرفته است                

روي هدف     /طرز تاثير سم، نحوه قرار گرفتن ماده موثر روي گياه                 
و طرزحركت آن   

) مرحله رشدي هدف مورد نظر             / محصول  ( زمان سمپاشي        



ي گياه به مقادير كم،    انتقال ماده موثر سموم ممكن است از قسمت سمپاشي شده به ساير قسمتها    
زياد و يا حتي بدون حركت باشد   

انتقال در آوند چوب 
) آب ، مواد معدني(
حركت از پائين، از ريشه ها به شاخه ها :  

انتقال در آوند آبكش
حركت ازبالا  به )  انرژي، مواد غذائي(

برگها و نقاط رويشي در ريشه ها

يك سمپاشي موفق      
حركت مواد داخل گياه       

منطقه سمپاشي شده  



       قبل از سمپاشي                                                                                     
:  هميشه قبل از اقدام به سمپاشي، بايد موارد ذيل را رعايت كرد                        

شناسائي هدف و مقدار آلودگي            
انتخاب سم مناسب      

برچسب سم را مطالعه كنيد       
سمپاش را از نظر هر گونه نشتي احتمالي و ساير نواقص بررسي                          

كنيد
سمپاش را با آب كاليبره كنيد         

از مناسب بودن پوششهاي ايمني اطمينان حاصل كنيد             
اگر احساس ناراحتي مي كنيد، از مصرف مواد شيميائي خودداري                          

كنيد

يك سمپاشي موفق      



كودكان،   محلول سمي را فقط در فضاي باز، دور از دسترس       
حيوانات و منابع آبي تهيه كنيد    

محلول سمي را نزديك به محل سمپاشي تهيه كنيد   

با ظروف اندازه گيري مناسب، بر اساس دستورالعمل داده شده     
در برچسب، مقدار محلول سمي مورد نياز را تهيه كنيد   

جهت جلوگيري از اتلاف و نگهداري سموم بصورت محلول آبي،      
فقط به مقدار مورد نياز تهيه كنيد   

از اختلاط سموم اجتناب كنيد ، مگر در موارد ويژه 

مطمئن باشيد كه هميشه به آب تميز دسترسي داشته باشيد،         
بخصوص براي شستشوي نقاط آلوده بدن   

       قبل از سمپاشي                                                                                     
يك سمپاشي موفق                                                              



شرايط سمپاشي، توصيه هاي قابليت اختلاط            ─
طرز تاثير/ خواص شيميائي     ─
مقدار مصرف   ─
حجم آب مصرفي     ─
نوع سمپاش توصيه شده       ─
توصيه هاي  تناوب كشت        ─
) مصرف كننده، محيط زيست     ( توصيه هاي ايمني     ─
استفاده از لوازم ايمني        ─
دستورالعمل معدوم سازي قوطيهاي خالي سموم                ─

برچسب سم از اهميت ويژه اي برخوردار است         
جهت مصرف ايمن و موثر سموم دفع آفات نباتي، مهمترين اطلاعات                    

مورد نياز در برچسب سموم آورده شده است                  





                                                           قبل از سمپاشي  
يك سمپاشي موفق                                                              

را مصرف مي كنيد، مطمئن شويد كه )  ليتر و بيشتر5(  زمانيكه سموم حاوي ظروف بزرگتر  
هوا داخل آن محبوس نشود    

.اين كار مانع از ترشح سم به اطراف مي شود   



را در تانك ) پودري يا گرانول( در صورت نياز به اختلاط با ساير سموم ، ابتدا سموم جامد 
د  سمپاش مخلوط و آن را به آهستگي هم بزنيد تا محلول يكنواختي بدست آي       

سپس سموم مايع را به تانك سمپاش بيافزائيد   

                                 بطور كلي اگر در برچسب سم دستورالعمل خاصي توصيه نشده باشد              
                            سموم را با توصيه هاي ذيل مصرف كنيد                                

سموم جامد     )  1 :
                                       گرانولهاي امولسيون شونده             بسته هاي محلول در آب          

گرانول قابل پخش در آب                   پودر وتابل     

سموم مايع     )  2
مايع امولسيون شوندهسوسپانسيون                 امولسيون محلول در آب                    

                       مايع قابل حل در آب     

ازدستورالعملهاي قابل اختلاط پيروي كنيد                                      : قبل از سمپاشي       
يك سمپاشي موفق                                                             

                                                                                            
                                                                                            



در صورت مصرف سموم مايع، حداقل پوششهاي محافظتي بايد در نظر                          
گرفته شود    

پيراهن آستين  بلند                        

چكمه هاي لاستيكي   

              شلوار بلند  

از دستورالعملهاي برچسب پيروي كنيد 



كاهش بادبردگي محلول سمي           

مناسب و نامناسب                                    : نازلهاي مختلف روي بوم سمپاش 



 مناسب نازلهاي انتخاب •
 مقدار خروجي و قطر قطرات متفاوت    � 

 سطح سمپاشي، سمپاشي يك گياه، سمپاشي خطي     �
حشره كش، قارچكش ، علفكش      �
كاليبراسيون•
حجم محلول سمپاشي    تعريف  / كاليبراسيون•
بوم سمپاش/  نازلها نگهداشتن ثابت •

                                                                بالاي محصول مورد نظر باشد                                      �                       
 زاويه زمين تا بوم مد نظر قرار گيرد  �                       
 سرعت حركت ثابت باشد     �                       

 تنظيم فشار   � ثابت  فشار •
از لوازم سمپاشي نگهداري 

                          نكات ضروري براي كسب بهترين نتيجه        
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•
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براي يك سمپاشي دقيق، سمپاش بايد كاليبره شده باشد          
: اين كار مانع از موارد ذيل خواهد شد   

           اتلاف سموم
          مصرف كمتر با بيشتر از مقدار توصيه شده  

          آلودگي بيشتر محيط زيست     
        

د بازديد قرار گيرد   قبل از كاليبراسيون، تمامي تجهيزات مورد نظر بايد از نظر ظاهري مور 
 

:يد قرار گيرد  موارد ذيل جهت بررسي هر گونه فرسودگي يا آسيب ديدگي بايد مورد بازد           
    

    فشار مخزن، شيرها و مقدارفشار  

   تانك سمپاش و تمامي لوله هائي كه در زمان سمپاشي تحت فشار هستند         

  قطعات آسيب ديده و پاره شده بايد تعويض گردند    

    كاليبراسيون
                                  
                  





نكاتي كه قبل از كاليبره كردن يك سمپاش پشتي بايد در نظر گرفت                  
روع بكار كندسمپاش بايد تميز، سرويس شده و بر اساس دستورالعمل كارخانه سازنده ش   

  
براي كاليبره كردن فقط از آب استفاده كنيد          

هيچوقت از مواد شيميائي براي كاليبراسيون استفاده نكنيد              

سيستم پمپ سمپاش سالم باشد         
اهرم باز و بستن شير خروجي بدرستي كار كند                

نازل مناسب سمپاش باشد        
سمپاش هيچ گونه نشتي نداشته باشد             

??



                     تاثير شرايط آب و هوائي بر كيفيت سمپاشي                                                

: توصيه هاي كلي        
سمپاشي در شرايط ايده آل، اثر بخشي سموم را افزايش مي دهد               •
بهترين شرايط را در طول روز براي سمپاشي انتخاب كنيد              •
ود از سمپاشهاي حجم زياد در بهترين وقت روز و شرايط ايده آل استفاده ش                  •

باد 
 كيلومتر در ساعت خودداري كنيد      5از سمپاشي در باد با سرعت بيش از          •
 كنيد  حتي در بادهائي با سرعت كم  ازنازلهاي كاهش دهنده بادبردگي استفاده               •

رطوبت هوا  
خودداري كنيد   %  50از سمپاشي در رطوبت كمتر از        •
يش مي يابد     در رطوبتهاي پائين، قطر قطرات خروجي از نازلها و حجم آب مصرفي افزا         •
استفاده كنيد       ) روغن (از مواد ضد تدخيني     •

بارش 
بدليل ا تلاف محلول سمي خودداري كنيد         ) شبنم، بعد از باران        (از سمپاشي روي گياهان خيس    •
مناسب استفاده كنيد          )  مواد چسبنده   (از روغنهاي  •

ط محيطي 
ي اگر شراي

حت

  /
آب و هوائي

 /

ي مورد سمپاشي و يا سموم 
هدفها

ي ايفا مي   
ش مهم

ولوژي سمپاشي نق
ند، تكن

آل نباش
ط ايده 

مصرفي در شراي

كند



                                             باران و باد                                                                                           

در يك سمپاشي موفق                               
شرايط آب و هوائي را در نظر بگيريد                         

سموم از سطح برگ ،  اگر پس از بارش باران ،برگها و ساقه ها خيس باشند، بدليل شره كردن     
سمپاشي خودداري كنيد    از 

 ساعت زمان بين آخرين سمپاشي تا بارش باران    3 الي  2بعضي از سموم دفع آفات نباتي بين         
) ولي هميشه به برچسب سموم مراجعه شود       ( نياز دارند 

 را انتخاب نمائيد   اگر در شرايط آب و هوائي گرمسيري اقدام به سمپاشي مي نمائيد، سمومي      
كه داراي طرز تاثير سريع باشند 

و عدم پوشش يكنواخت   سم بوسيله بادبردگي     . سمپاشي ننمائيد   در وزش باد متوسط تا زياد 
روي هدف مورد نظر، هدر مي رود 

حداكثر سرعت باد بستگي به روش سمپاشي ، نوع نازل و نوع محصول دارد        



       علائم شناختن سرعت باد مناسب براي سمپاشي                                             

درجه بندي سرعت باد     
)ثانيه /متر(

علائم سرعت باد              سمپاشي 

0 دود بصورت افقي حركت مي كند    0 تا  2/0  درجه باشد ، از سمپاشي         25اگر درجه حرارت بيشتر از  
خودداري كنيد    

1 جهت باد بوسيله بادبردگي سم           3/0 تا  5/1
مشخص مي شود   

شرايط سمپاشي مناسب        

2 6/1  تا   3/3 صداص بهم خوردن برگها شنيده       
مي شود، وزش باد روي صورت    

حس مي شود  

شرايط سمپاشي مناسب        

3 3/ 4  تا  4/5 برگها و تركه ها دائماً  تكان            
مي خورند  

فقط از نازل انژكتوري استفاده شود         

4 شاخه هاي كوچك حركت                 5/ 5 تا   7/ 9
مي كنند، گرد و خا ك و كاغد ها       

از زمين بلند ميشوند        

سمپاشي در شرايط استثنائي فقط با نازل انژكتوري كاهش               
دهنده بادبردگي انجام گردد     

5 8 تا  7/10 درختان كوچك حركت مي كنند     سمپاشي ممنوع است        



چه مقدار سم دفع آفات نباتي مورد نياز است        

  بسيار حائز اهميت است حتي قبل از خريد سموم، مقدار مورد نياز آن را                    •
تعيين كنيم

خريد مقدار مورد نياز، باعث انبار نشدن سم، صرفه جوئي، كاهش خطرات                      •
آلودگي و جلوگيري از خراب شدن آن بدليل احتمال عدم رعايت                   

انبارداري صحيح مي گردد          

تخمين سطح سمپاشي بدليل قابل محاسبه نبودن شكل زمين هميشه آسان                          .•
نيست 



  محاسبه سطح      

شكل مستطيل

 ( w (عرض x (l) طول= سطح  

w
l

شكل دايره

سطح عدد پي  = x قطر (d)
4

d

شكل مثلث 

h

b
سطح قاعده = (b) x ارتفاع (h) 2تقسيم بر 

شكل ذوزنفه
l1

l2

   w )  (عرض  2/12+11 )x(طول= سطح

w



1منطقه  2منطقه  3منطقه 

شكل نامنظم  

 يا بيشتر شكل هندسي تقسيم كرد  2يك شكل نامنظم را مي توان به  
سطح هر منطقه بصورت جدا محاسبه مي شود، سپس با هم جمع مي گردد       

1منطقه  =سطح كل  2منطقه  + (مثلث ) 3منطقه  + (مستطيل)  (دايره  )



تقسيم كنيد)  عرض بوم سمپاش( زمين را به فواصل مشخص
هرخط بايد بصورت جداگانه سمپاشي گردد     •
عرض هر خط بايد با عرض بوم سمپاش يكسان باشد    •
مناطق سمپاشي شده بايد با علا ئم  مناسب مشخص شوند       •

بعد از سمپاشي، مقدار سم مورد نياز را در كل سطح محاسبه كنيد



د نياز كاليبره كردن سمپاش قبل از اقدام به سمپاشي جهت تعيين مقدار سم مور          •
:ضروري است    

:در هكتار دانستن موارد ذيل ضروري است محاسبه دقيق حجم آب مصرفي جهت 
ساعت  /                كيلومتر  سرعت سمپاش                                                      .1

سانتي متر)                                   عرض فواصل(=عرض كار سمپاشي.2  
دقيقه/ليتر  مقدار محلول سمي خروجي از نازل                                   . 3 

: سرعت سمپاشي .1
: بستگي به شرايط زمين، سطح سمپاشي و رشد محصول دارد 

  بايد روي محصول محاسبه  گردد-      
ثانيه است / متر1=  ساعت  / كيلومتر   6/3=   دقيقه / متر60 متوسط سرعت قدم زدن -  

 متر را  اندازه گيري كنيد 30يك طول حدوداً 
با قدم زدن در اين طول زمان را به ثانيه محاسبه  كنيد   

ساعت /  سرعت به كيلومتر x   6/3)  زمان  مورد نظر:    متر30: (محاسبه سرعت
جهت اطمينان ، مراحل آزمايش را يكبار ديگر تكرار كنيد 

كاليبره كردن سمپاش                                                            



  كاليبراسيون                                                                   
:مصرف صحيح ضروري است كاليبراسيون قبل از سمپاشي جهت تعيين مقدار •
بستگي دارد به:عرض سمپاشي•
 نوع نازل-  
 زاويه بوم سمپاش -  
بالاي محصول   /  فاصله بين نازلها و  ارتفاع از سطح زمين      - 

د    نازل  در زمان سمپاشي هميشه بايد  در  ارتفاع يكسان قرار داشته باش    
 كاليبره كردن سمپاش بايد ابتدا در يك سطح خشك انجام گيرد      - 
: مقدار آب خروجي از نازل بايد . 3
اندازه گيري فقط در يك ظرف مدرج انجام گيرد  ) آ

 به مدت يك دقيقه داخل ظرف اسپرس شود و  مقدار آن اندازه گيري گردد-
دقيقه/مقدار ليتر  = حجم آب به ليتر 

يك سمپاش پشتيمحاسبه كل حجم آب مصرفي در    ) ب
 محاسبه كنيد   مخزن سمپاش را كاملاً از آب پر نمائيد ، زمان خروج آب  از نازل را  - 

دقيقه   / مقدار آب خروجي به ليتر      =  زمان مورد نياز براي سمپاشي  : حجم آب    



روش كاليبراسيون 
آماده سازي  و كاليبراسيون سمپاش 

 متر و يا مي تواند هر 5/1 در  16/6 مترو يا 5 در 5مي تواند مضربي از ( متر مربع را انتخاب نمائيد25يك پلات 
 متر مربع باشد25مضربي از 

) يا با ماژيك علامت گذاري نمائيد( مخزن سمپاش را تا جائيكه علامت دارد پر كنيد  
آن هستيد  انجام دهيد سمپاشي را با فشار و سرعتي كه در زمان سمپاشي مايل به استفاده از 

مي به اطراف                      از هم پوشاني بيش از اندازه، پاشيدن محلول س 
يري كنيد                       عدم پوشش كامل و خطاهاي  احتمالي  ديگر جلوگ

سطح صاف قرار دهيد و مقدار آب زمانيكه پلات مورد نظر را سمپاشي كرده ايد ، سمپاش را بادقت در يك 
مصرف شده را  به ليتر محاسبه كنيد

 متر مربع و يا هكتار براحتي1000با توجه به حجم آب مصرف شده در كرت مورد نظر ، محاسبه به 
 با فرمول ذيل بدست مي آيد  

 ليتر آبx   40آب مصرفي در پلات اندازه گيري شده =  متر مربع1000حجم آب مصرفي براي 
 ليتر آب x   400آب مصرفي در پلات اندازه گيري شده =  هكتار1حجم آب مصرف براي 

ليتر  / متر مربع 25مقدار آب براي كرت     مقدار آب در هكتار      متر مربع  1000مقدار آب براي    
25/0 10 100
3/0 12 120

35/0 14 140
4/0 16 160



                                          فرمول كاليبراسيون          

حجم آب (ليتر/هكتار ) =                 x   60000  مقدار آب خروجي از نازل(ليتر/دقيقه  )        
)   سانتي متر ( فاصله نازلها  x )  ساعت /كيلومتر (سرعت تراكتور

) =   حجم تانك سمپاش x مقدار توصيه شده سم (ليتر، كيلو گرم )   مقدار سم  (ليتر/كيلوگرم  
)                       هكتار/ليتر( حجم آب سمپاشي شده

مقدار سم مورد نياز براي هر تانك سمپاش                



هكتار/ ليتر200مقدار آب محاسبه شده             كاليبراسيون 
   

درصد خطا                                                                                                                     
هكتار / ليتر 250 =  50     +  % 25 سانتي متر پائينتر باشد                    10لانس  

هكتار/  ليتر 300 = 50%               +  20              سرعت آهسته تر                                                      
هكتار/ ليتر360= 60%               + 20                   نازل معيوب                                                      

هكتار/  ليتر396= 36%               + 10         فشار زياد پمپ سمپاش                                                

مقدار مصرف واقعي   396 ليتر / هكتار       

احتمال بسياري از اشتباهات در كاليبراسيون وجود دارد               
 نظر قرار داد   در ابتدا كاليبراسيون ممكن است صحيح باشد ولي موارد ذيل را بايد مد

كاليبراسيون عامل اصلي موفقيت است   



نازل يكي از قسمتهاي حياتي وسائل سمپاشي است    

) اندازه متوسط، سايزهاي مختلف (شكل قطرات

زاويه قطرات سمپاش روي هدف  

نفوذ به سطوح سمپاشي شده    

افزايش بادبردگي     

توزيع يكنواخت قطرات  محلول سمي روي هدف     

نازلهاي مختلف براي موارد مختلف وجود دارد    

ارد                         نازل نقش مهمي در مصرف ايمن و افزايش كارائي سموم دفع آفات نباتي د           



اختلاط سموم 
آب مورد نياز و مقدار سم را محاسبه كنيد

 كند، سم را به آن اضافه مخزن سمپاش را تا نيمه از آب پر كنيد، در حاليكه همزن سمپاش كار مي
كنيد و مابقي آب سمپاش را نيز به آن بيافزائد

سموم جامد

EG                                    گرانول امولسيون شونده 
        WG                            گرانول قابل پخش در آب        

       WP                                     پودر با قابليت تر شوندگي 

سموم مايع

SC                                      سوپسانسيون          
       EW                                     امولسيون،روغن در آب     
           EC                                                مايع امولسيون شونده         
     SL                                               مايع قابل حل در آب        



          مراحل اختلاط در تانك سمپاش                                                                 
به بر چسب سم رجوع كنيد     

مطمئن شويد قبل از افزودن سم دوم ، اولي بخوبي در تانك سمپاش                          
حل شده باشد       

با   در صورتيكه از قابليت اختلاط مطمئن نيستيد، ابتدا در يك سطل تميز               
 دقيقه صبر كنيد  10همان نسبت آزمايش كنيد و به مدت              

يدهر گونه علائم غير قابل اختلاط از جمله لخته شدن را مد نظر قرار ده                       



: سموم دفع آفات نباتي زماني بهترين كارائي را خواهند داشت كه           

مقدار خروجي از نازل و          (  نازل انتخاب شده براي سمپاش ما مناسب باشد                   •
شكسته و منفذ آن        ( نازل بايد سالم باشد      ) توزيع يكنواخت محلول سمي       

) گرفته نباشد   
نازل خراب بدليل عدم پوشش مناسب محلول سمي، باعث افزايش هزينه                     •

خواهد شد و بايد فوراً تعويض گردد                
:توجه     

اگر چه هر نازل براي كاربرد خاصي طراحي شده است و در يك فشار و                             
خروجي مشخصي كار مي كند ، ولي اين مشخصات بايد با سمپاش ما                                 

هماهنگ باشد      



انواع نازلها
توليد كننده هوا 
(sometimes called ‘bubble jets’)

بادبزني

بادبردگي كم

مخروطي 

)نوع كوچك( توليد كنند هوا  ]

Flood jets

(به آن نازل سنداني هم گويند)

صي خروجي       نازلها داراي رنگ يكسان، جدا از نوع آنها ، تماماً داراي مقدار مشخ                           
محلول سمي مي باشند          



نوع نازلنام تجاري

زاويه پاشش 

ماده ساخته شده  
فلز ضد زنگ با كد  =

VisiFloرنگ بندي 

مقدار خروجي  
دقيقه    / گالن2/0

خروجي نازل با فشار    
 40  PSI



 جت -كد بندي نازل تي    

• XR 110xx –

 

VS  =       VisiFlow

 

فلز ضد زنگ با كد رنگ بندي 
•
• XR 110xx –

 

VP  =            VisiFlow         پليمر با كد رنگ بندي
•    
• XR 110xx –

 

VK  =       VisiFlow

 

با كد رنگ بندي     Polypropylene  سراميك با پوشش   
•   
• XR 110xx –

 

SS  =                    فلز ضد زنگ  

XR 110xx –

 

VB  =        VisiFlow             برنجي با كد رنگ بندي



Düsentyp  Druck Durchfluß
Kennfarbe bar l/min 4 5 6 7 8 10 12

1,5 0,283 85 68 57 49 42 34 28
110-01 2,0 0,327 98 78 65 56 49 39 33
80-01 2,5 0,365 110 88 73 63 55 44 37

orange 3,0 0,400 120 96 80 69 60 48 40
F 100 M 4,0 0,462 139 111 92 79 69 55 46

1,5 0,424 127 102 85 73 64 51 42
110-015 2,0 0,490 147 118 98 84 74 59 49
80-015 2,5 0,548 164 132 110 94 82 66 55
grün 3,0 0,600 180 144 120 103 90 72 60

4,0 0,693 208 166 139 119 104 83 69
1,5 0,566 170 136 113 97 85 68 57

110-02 2,0 0,653 196 157 131 112 98 78 65
80-02 2,5 0,730 219 175 146 125 110 88 73
gelb 3,0 0,800 240 192 160 137 120 96 80

4,0 0,924 277 222 185 158 139 111 92
1,5 0,849 255 204 170 146 127 102 85

110-03 2,0 0,980 294 235 196 168 147 118 98
80-03 2,5 1,095 329 263 219 188 164 131 110
blau 3,0 1,200 360 288 240 206 180 144 120

F 50 M 4,0 1,386 416 333 277 238 208 166 139
1,5 1,131 339 271 226 194 170 136 113

110-04 2,0 1,306 392 313 261 224 196 157 131
80-04 2,5 1,461 438 351 292 250 219 175 146

rot 3,0 1,600 480 384 320 274 240 192 160
4,0 1,848 554 444 370 317 277 222 185
1,5 1,414 424 339 283 242 212 170 141

110-05 2,0 1,633 490 392 327 280 245 196 163
80-05 2,5 1,826 548 438 365 313 274 219 183
braun 3,0 2,000 600 480 400 343 300 240 200

4,0 2,309 693 554 462 396 346 277 231
1,5 1,697 509 407 339 291 255 204 170

110-06 2,0 1,960 588 470 392 336 294 235 196
80-06 2,5 2,191 657 526 438 376 329 263 219
grau 3,0 2,400 720 576 480 411 360 288 240

4,0 2,771 831 665 554 475 416 333 277
1,5 2,263 679 543 453 388 339 272 226

110-08 2,0 2,613 784 627 523 448 392 314 261
80-08 F 24 M 2,5 2,921 876 701 584 501 438 351 292
weiß 3,0 3,200 960 768 640 549 480 384 320

4,0 3,695 1109 887 739 633 554 443 370
1,5 2,828 848 679 566 485 424 339 283

110-10 2,0 3,266 980 784 653 560 490 392 327
80-10 2,5 3,651 1095 876 730 626 548 438 365

schwarz 3,0 4,000 1200 960 800 686 600 480 400
4,0 4,619 1386 1109 924 792 693 554 462

Düsenfilter Ausbringmenge l/ha bei km/h

50جدول خروجي آب نازلها با فاصله 
 سانتي متري روي بوم سمپاش 

هكتار/  ليترآب  292:  مثال 
 بار فشار  5/2
ساعت  /   كيلو متر  6

 سانتيمتر 50 فاصله نازلها  

110-04نازل = 



عوامل موثر در كيفيت سمپاشي و قطر قطرات محلول سمي           

:قطرات ريز

پخش شدن خوب روي هدف   

احتمال بادبردگي زياد      

نفوذ ضعيف در هدف    

احتمال بخار شدن زياد      

:قطرات درشت 

پخش متوسط روي هدف      

احتمال بادبردگي كم     

نفوذ خوب در هدف    

حجم آب 

قطر سوراخ نازل

فشار سمپاش

كم زياد

كوچك بزرگ

زيادكم



اندازه قطر
 قطرات

        كشش سطحي        
روي هدف

خطر بادبردگي نوع سمپاش

كوچك پوشش خوب   
بدون خطر بادبردگي   بيماريهاي برگي   

متوسط   موارد گوناگون    حشره كشها  /قارچكشها   /تنظيم كننده هاي رشد گياه       / علفكشهاي پس رويشي     /

درشت   خطر بادبردگي زياد  علفكشهاي خاك كاربردي     

خيلي درشت    آفتكش توصيه نمي شود     كود هاي مايع  

خواص قطر قطرات محلول سمي                
        

بسيار كوچك   استثناء     سمپاشي در گلخانه ها     



نوع نازل تعيين كننده قطر قطرات است   

) افزايش چگالي قطرات  (قطرات ريز 

)كاهش چگالي قطرات ( قطرات درشت   

l نازل بادبزني استاندارد                       

l نازل مخلوطي                                       

l نازل جلوگيري كننده از بادبردگي  

l

 

                  Flood Jet نازل

110° Nozzle

73° Nozzle

Assuming

• Equal Nozzle Pressure
• Equal Nozzle Size

(equivalent flow rates)

تاثير زاويه نازل    



)قطر قطرات  (انتخاب نازل و كيفيت سمپاشي        

كنترل بهتر بادبردگي     

كنترل بهتر هدف در 
خصوص بعضي از سموم



نازلهاي مخروطي    نازلهاي بادبزني            OC-   نازلهاي floodjet  نازلهاي

نازل مخروطي           آ (  E-نازل:
توزيع قطرات يكنواخت است و به عنوان تك  

نازل از آن استفاده مي شود   

:  نازل بادبزني غير متقارن    -

 عرض خط پاش بسيار زياد          -
يك مغزي با يك يا چند شكاف خروجي               نازل با شكل هندسي نامتقارن 

نازل را مي توان  نزديك    
زمين اسفاده كرد  

نازل مخروطي تو پر   ب( :                                          عرض كار 
بستگي به زاويه نازل                              
   و ارتفاع از زمين دارد     

 امكان استفاده با فشار كم  -
 پمپ سمپاش

يك مغزي با يك سوراخ مركزي اضافي                
نازل استاندارد بادبزني 

(1 bar)

مخصوص سمپاش بوم دار     قطر قطرات درشت-   
120 درجه و  80-110 معمولاً نازل با زاويه -  خطر گرفتگي سوراخ نازل  -

       كم شده است 
 LP  )با فشار كم(
فشار كم با قطر قطرات بزرگ:  نازلها

  نازل -  -E سمپاشي تك بوته-
سمپاشي بين رديفها در محصولاتي با ارتفاع زياد  

 كاهش بادبردگي محلول سمي  - مناسب براي سمپاشي پاي درختان   -
 حشره كش قارچكش-

 همچنين مناسب در سمپاشي      -      علفكشهاي غير انتخابي  -
: نازل استاندارد         زير درختان   

مورد مصرف در سمپاشهاي بوم دار       براي علفكشهاي غير انتخابي    -
نازلهاي-LP       و هورمونهاي رشد گياهان 

احتمال بادبردگي در صورت مصرف علفكشها 

زل  
ع نا

نو
ات 

ضيح
تو

رد
ارب

ك
مهمترين انواع نازلها    

آ ( 

ب(

س(

آ ( 

ب(

س(



 بار3 بار1كمتر از  بار5/1

درشت  متوسط  ريز

هكتار /ليتر
مقدار مصرف پيش بيني شده

80 % 100 % 140 %

تاثير فشار سمپاش      



0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 m 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 7.0 0.8 0.9 1.0 1.1 m

نازلهاي سالم  نازل سالم كه با ابزارهاي خشن تميز شده باشند  

تاثير نازل معيوب  



Application Technology



Application Technology



Application Technology





نازلهاي مورد مصرف در سمپاشهاي پشتي              

صاف پوشش يكنواختي در سطوح 
و محصولات زراعي با ارتفاع كم 

حشره كشها و قارچكشها معمولا     
با نازلهاي مخروطي سمپاشي                    

مي شوند                                           

براي علفكشها بسيار رايج است كه 
از نازل با بادبردگي كم، زاويه 

زياد و بدون احتمال گرفتگي 
سوراخ نازل  استفاده شود

:توضيحات 
با اكثر سمپاشها سازگار هستند      -
سمپاشهاي اتومايزر  •
 متر2-3مناسب براي سمپاشي به عرض    •
بيشتر براي محصولاتي با ارتفاع بلند مناسب هستند      •

نازل تو پرنازل مخروطي 



Flood Jet نازل

 :توضيحات
توزيع يكنواخت محلول سمي  •
داراي عرض كار بسيار زياد•
احتمال كم در  گرفتگي سوراخ نازل•

نازلهاي بادبزني                  

:توضيحات 
مناسب در سمپاشي رديفي•
توزيع يكنواخت محلول سمي   •



تاثير نحوه سمپاشي در  ارتفاع مختلف از زمين  بر كيفيت سمپاشي                       



1رديف 
2رديف 

3رديف 

 يكنواخت  درصورت  استفاده از يك نازل استاندارد بادبزني ، همپوشاني جهت پوشش         
سطح سمپاشي ضروري است  



0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1m 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1m

80 %

100 %

120 %

100 %

تاثير نگهداري بوم سمپاش بر يكنواختي پوشش محلول سمي                 



سرعت حركت    

سرعت مناسب  بسيار تندبسيار آهسته 
يتر    

ب ل
م آ

حج
 /

تار
هك

تاثير سرعت حركت در سمپاشي    



:پوشش يكنواخت محلول سمي آسان نيست و نياز به عوامل ذيل دارد          

نياز شما چيست ؟       
چگونه مي خواهيد به آن برسيد            

آن را بطور عملي انجام دهيد          
از ابزار هاي ساده استفاده كنيد             

يكي از عوامل مهم توزيع يكنواخت محلول سمي است                

..........و آموزش، آموزش ،     



شكل سمپاشي با استفاده از يك نازل بادبزني     شكل سمپاشي با استفاده از سمپاش بوم دار    

2.0 – 3.0 m possible1,0  m



نحوه پوشش سطح با استفاده از يك نازل بادبزني     

مقدار مصرف بشتر از حد     

نتايج خوب سمپاشي اشتباه 

مقدار مصرف كمتر از حد     



Application Technology



Application Technology

مقدار بيشتر از حد      



Application Technology

شكل محلول سمي با استفاده از يك تك نازل                    

مقدار بيشتر از حد      

مقدار كمتر از حد     



Application Technology

شكل سمپاشي با استفاده از يك تك نازل             



Application Technology

 سمپاشي   – نازل4شكل سمپاشي شده توسط سمپاش بوم  دار با    
ناموفق بدليل عدم همپوشاني  



Application Technology

پوشش مناسب سطوح با سمپاشي بوم دار                 



هميشه از پوششهاي محافظتي مندرج در     
برچسب سموم استفاده كنيد   

بعضي از سموم دفع آفات نباتي نيازمند         
ماسك، ( تجهيزات تنفسي خاص مي باشند   

....)دستگاه تنفس مصنوعي    

اگر احساس ناراحتي مي كنيد ، از سمپاشي     
خودداري كنيد   

اگر سوراخ نازل مسدود شده باشد، از ادامه 
سمپاشي خودداري كنيد، آن را با آب تميز         

) از فوت كردن خودداري كنيد       (  كنيد

در زمان سمپاشي  



زمان سمپاشي 

تغييرات آب و هوائي، مانند سرعت و               
جهت باد، باران و آفتاب رادر نظر            

بگيريد
سمپاشي هميشه بايد در هواي آرام،                

بدون بارش انجام گردد، در زمان  وزش                 
باد سمپاشي نكنيد      

 صبح و بعد      10زمان سمپاشي بايد قبل از           
 بعد از ظهر باشد     3از 

هيچگاه در ظهر تابستان با درجه حرارت                
بالا سمپاشي نكنيد      

 ساعت در روز سمپاشي نكنيد            6بيش از   



زمان سمپاشي 
زمان سمپاشي در مزرعه، مواظب رهگذران باشيد   

افراد سالخورده، اشخاص با شرايط فيزيكي ضعيف و يا بيمار    

بچه ها و خانمهاي باردارنبايد اقدام به عمليات سمپاشي نمايند      

مطمئن شويد كارگران، بچه هاو رهگذران در منطقه سمپاشي شده نباشند

در بعضي از كشورها مدت   . بعد از سمپاشي، از ورود افراد به محل جلوگيري بعمل آوريد    
زمان ورود به منطقه سمپاشي شده در بر چسب ذكر شده است    



زمان سمپاشي 

زمان سمپاشي، از خوردن و آشاميدن خودداري نمائيد                    



بعد از سمپاشي 
)در صورت نياز(منطقه سمپاشي شده را علامت گذاري كنيد  

مابقي سموم را در جائي مطمئن انبار نمائيد    

كاملا استحمام كنيد و لباسهاي سمپاشي را نيز بشوئيد 

هر بار كه از دستكشها استفاده مي كنيد، قبل از خارج كردن ،        
       آنها را بشوئيد

در صورت شسته نشدن. شستن دستكشها به طول عمر آنها مي افزايد  

ا مي گردد           سموم به آهستگي بداخل آنها نفوذ مي كند و باعث آلودگي دسته             



زمانيكه يك قوطي سم دفع آفات نباتي خالي                                                
مي شود، جهت اطمينان از تميز بودن داخل قوطي،               

 بار شسته شود         3بايد  
بعد از پايان سمپاشي ، تمامي قوطيهاي خالي سموم                      

را جمع آوري نمائيد      
قوطيهاي خالي را بصورت مطمئن دفن نمائيد            

آنها را براي مصارف خانگي يا كشاورزي مورد                   
استفاده قرار ندهيد      

قوطيها را بوسيله يك پيچ گوشتي يا يك وسيله                      
نيزسوراخ نمائيد     

ظروف خالي سموم      



نگهداري
وسائل سمپاشي بايد بصورت روزانه تميز شوند، بخصوص بعد از سمپاشي                         

     شد                             باقيمانده سموم ممكن است براي سمپاش و كارگران خطرناك با                              
بايد    ) نازلها، فيلتر،اورينگ    (   قسمتهائي از سمپاش با احتمال فرسايش زياد                      

راحت است   ارزان هسنتد و تعويض شان                     مورد بازديد قرار گيرد ، آنها                       
خشن تميز نكنيد     نازلها را با اجسام             

سيم  يا سوزن      ، هرگز از     خودداري كنيد   در نازلهاي گرفته        فوت كردن     از      
          استفاده نكنيد              

برس مناسب      ، سپس با        در آب خيسانده گردند        نازلهاي گرفته شده ابتدا بايد            
  پمپ هواي فشرده تميز گردند         و با          تميز شوند            

اشد  در انتهاي فصل  نبايد هيچگونه آبي در داخل مخزن سمپاش وجود داشته ب                           



) مراحل شستشو را تكرار كنيد       (سمپاش را با آب  بشوئيد         تمامي وسائل     
فشار سمپاش پشتي را آزمايش كنيد، مقداري آب                   

     داخل تانك سمپاش بريزيد و لوله هاي منتهي                        
       به نازل را تميز كنيد           

آبهاي مورد مصرف را در زمين سمپاشي شده تخليه نمائيد                      
سمپاش پشتي را بصورت وارونه  و خشك در انبار                    

تا از خورده شدن قطعات جلوگيري شود                      نگهداري كنيد          

تميز كردن وسائل سمپاشي    /نگهداري 



تميز كردن وسائل سمپاشي      / نگهداري  

اگر وسائل سمپاشي داراي نشتي باشد  و يا                       
نازلهاي آن مسدود باشد، كار را متوقف و                     

بلافاصله نسبت به تعمير آن اقدام كنيد      

هيچوقت از سمپاش نشتي دار استفاده نكنيد            

اتصالات نشتي دار را تعمير كنيد      

نازلهاي مسدود شده را با دهان باز نكنيد                 



تميز كردن وسائل سمپاشي      / نگهداري  



مزاياي ارتقاء تكنيك سمپاشي   

دقت در سمپاشي با مديريت صحيح بدست مي آيد                   

بياد داشته باشيد   

سرعت سمپاشي      .  1
فشار سر نازلها      . 2
نوع و اندازه نازل                                                . 3

مقدار مصرف و حجم آب مصرفي را تعيين كنيد           

مهمترين قسمت،  توزيع يكنواخت محلول سمي با قطر قطرات مناسب                        
روي هدف مورد نظر است                                                  
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